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ACI17K 
AC121 
AC122 
AC125 
AC126 
AC127 
AC128 
AC128K 
AC151 
ACIS IR 
AC152 
AC153 
AC153K 
AC176 
AC176K 
AC 187 
AC187K 
AC188 
AC188K 
AC187/188 
AC187/188K 


AD130 
AD133 
AD149 
AD150 
AD161 
AD162 
AD161/162 


AF106 
AF 1O9R 
AF121 
AF124 
AF125 
AF 126 
AF127 
AF137 
AF138 
AF 139 
AF 200 
AF201 
AF202S 
AF239 
AF 2395 
AF 2405 
AF279 
AF279S 
AF 280 
AF 367 


AS215 
ASZ16 
ASZ17 
A5Z18 


AU106 
AU110 
AUI113 


BC107b 
BC108b 
BC1O9b 
BC109c 
BC140 
BC140-16 
BC141 
BC141-16 
BC147b 
BC148b 
BC149b 
BC157b 
BC158b 
BC159b 
BC160 
BC160-16 
BC161 
BC161-16 
BC167b 
BC168b 
BC169c 
BC170b 
BC171b 
BC172b 
BC173c 
BC177b 
BC178b 
BC179c 
BC182b 
Bc183b 
BC184c 
BC204D 
8C207b 
BC208b 
BC209b 
BC209C 
BC212b 
BC213b 
BC214b 
BC21l4c 
BC237b 





1,96 
1,50 
1,65 
1,13 
1,25 
1,53 
1,48 
1,77 
1,84 
1,90 
2,15 
1,53 
2,07 
2,07 
1,86 
1,60 
1,56 
1,60 
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TRANSISTOREN 


BC238b 
BC239b 
BC239C 
BC251b 
BC252b 
BC25 3c 
BC257b 
BC258b 
BC259c 
BC300 
BC301 
BC302 
BC303 
BC304 
BC307b 
BC308b 
BC309c 
BC327-25 
BC327-40 
BC328-25 
BC328-40 
BC337-25 
BC337-40 
BC338-25 
BC338-40 
BC413c 
BC414c 
BC415c 
BC416c 
BC441 
BC461 
BC516 
BC5 17 
BC546b 
BC547b 
BC548b 
BC549b 
BC54IC 
BC550C 
BC556b 
BC557b 
BC558b 
BC559b 
BC560c 
BC635 
BC636 
BC637 
BC6 38 
BC639 
BC640 


BCY58 
BCY59 
BCY78(-10) 
BCY79(-9) 


BD106 
BD115 
BD135 
BO1 36 
BD135/136 
80137 
BD] 38 
BD137/138 
BD139 
BD140 
BD139/140 
BD142 
B0165 
BD166 
BD167 
BD168 
BD169 
80170 
BD175 
BD176 
BD177 
BD178 
BD179 
BD180 
BD185 
BD186 
BD187 
BO185 
860189 
BD190 
BD203 
BD204 
BD232 
BD235 
BD2 36 
BO237 
BD238 
BD239B 
BD2408 
BD241A 
BD241B 
BD241C 
BD242A 
BD242B 
BD242C 
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4,7 uf 
6,8 uF 
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22 uf 


ra 
Een 
man 


' 
ki 


| 


Capaciteit 
Ot uF 


iN 
U 


ll 


35 V 


ese eee es ee 


eee A AAA AAN AAR NRE AA ANA 
RN DDAR WU Www U PPN NN WO OP OO OO OD WO u md Od md NO 


ee ee eee ese eee se 


… ee 


ooo nooooocoooN 
nea 
00 NN 


hd 


0,42 


oo 
B 
Land 


0,45 


- 
LS) 
Dd 


Dd 
Ln eed med ond 
EE DAAN 


ei et ee OO 
- 


- 
Laed 
B 


1,32 


0,87 
0,89 
1,07 
1,56 


6,02 
1,42 
1,20 
1,25 
3,25 
1,25 
1,25 
3,36 
1,25 
1,25 
3,42 
3,89 
1,95 
2,07 
2,07 
2,07 
2,07 
2,12 
2,07 
2,07 
2,07 
2,07 
2,07 
2,12 
2,04 
2,30 
2,48 
2,91 
2,57 
3,50 
6,37 
6,37 
3,00 
1,92 
1,95 
2,01 
2,07 
2,43 
2,67 
2,35 
2,66 
3,13 
2,66 
2 
3,13 
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NDAAG BESTELD IS MORGEN IN HUIS! 





PESSE EED 
: ë 
DIODEN IC’S e OPTO 
BD243A 2,97 __MJ900 6,63 1N4001 0,18 uA 703 10-99 _ 2,90 TAA 550 1,25 LED'S 3 + 5 mr 
BD24 3B 3,13 __MJ901. 7,38 IN4002 0,20 uA 709 10-99 1,45 TAA 6118 4,25 
BD244A 3,07 _MJ1000 5.96 IN4003 0,21 uA 709 dil-14 1,30 TAA 761A 3,35 rood diffused 0,45 
BD244B 3,13 __MJ1001 7,00 IN4004 0,24 UA 710 dil-14 2,60 TAA 765A 4 „00 groen ” 0,65 
BD245 4,90 __MJ2500 7,94 IN4005 0,25 UA 711 T0-99 3,75 TAA 861 3,75 geel 0,65 
BD246 4,54 _MJ2501 9,05 IN4006 0,27 UA 711 dil-14 3,25 _ TAA 861A 3,10 
BD433 2,07 __MJ2955 5,25 IN4007 0,28 uA 723 T0-99 2,25 _ TAA 865 4,30 PLATTE LED'S 2,5 x 5 mm 
BD4 34 2,12 _MJ3000 5,38 ® A23 dil-i4 1,75 TAA B65A 3,60 
BD435 2,18 __MJ3001 8,25 uA 726 T0-99 29,95 CQX 10 rood 1,10 
BD4 36 2,24 __MJE340 3,09 IN4148 On uA 739 dil-l4 5,25 _ TBA 120 3,50 CQX 11 groen 1,20 
BD437 2,30 _ MJE2955 4,60 IN914 O1 uA 74l 10-99 1,85 _ TBA 1208 4,20 CQX 12 geel 1,20 
BD438 2,36 __ MJE3055 4,14 UA 741 dil-14 1,70 _ TBA 1201 4,55 
BD4 39 2,42 __MJE2955/3055 9,20 4 uA 741 minidil 1,00 TBA 120U 4,55 INFRA-ROOD LED 
BD440 2,48 __MUIO 1,89 IN5400 0,68 UA 747 dil-14 2,30 TBA 325A 12,25 Su22 1,95 
BD441 2354 __ TIP29b 1/70 IN5401 0,68 © uA 748 10-99 2,40 TBA 3258 12,25 
BD442 2,60 TIP30b 1,95 IN5402 0,68 ® uÂ 748 minidil 1,95 TBA 325C 12,25 DUO-LED'S rood/groen 
BD675 3,00 __ TIP3la 1,80 IN5404 0,72 TBA 331 5,45 
BD676 3,15 __ TIP31b 2,00 IN5406 0,78 TBA 625A 5,60 CSL 310 6,51 
BD6 77 3,15 __ TIP3lc 2,25 IN5407 0,87 CA 3012 9,20 TBA 625B 5,60 RG 232 7,00 
BD678 3,45 __TIP32a 2'00 IN5408 0,97 @ CA 3020 15,25 TBA 625C 5 „60 
BD679 3,65 __ TIP32b 2,10 CA 3028A 5,05 TBA 641A12 7,95 
BD680 3,80 TIP32c 2,35 s CA 3046 4,25 TBA 641811 10,15 led's voor paneelmontage 
BF115 1,45 _TIP33a 3,30 AAL12 0,47 @ CA 3048 14,35 TBA 800 5,95 in een verchrromd huis 
BF 167 1,17 TIP34a 3,65 -® AAl3 0,47 © CA 3080 4,00 TBA 8108 6 „00 
BF173 1,40 TIP4lb 2,50 AAI16 0,51 © CA 3085 6,50 3 mm buitenreflector 
BF177 1,71 _TIP42b 2,80 AAL17 0,51 CA 3085A 10,25 __ TCA 220 9,85 enne 
BF178 rd] T1P2955 2,85 AA118 0,51 4 CA 3085AE 4,95 TCA 730 14,80 RT 85A rood 3,50 
BF179 1,71 AA119 0,43 CA 3086 2,45 TCA 740 14,80 RT B6A groen 3,70 
BF184 1,98 v1p3055 275 AA132 0,51 © ca 3089 15,75 RT 87A geel 3,90 
BF185 1,98 r1P2955/3055 9,70 AE ae CA 31307 4,75 _TDA 1004 15,60 
BF194 1,01 11543 240 AA136 1,53 CA 3140T 4,15 TDA 1022 24 50 3 mm binnenreflgctor 
BF196 1,24 î AA143 0,85 3 7,80 
BF197 1,28 __2N708 en AAL44 0,99 LM 301AN dil-8 1,80 TDA 1054 RT 861 groen 3,70 
BF198 Ol Zoon ee LM 301CN dil-14 2,40 De RT 871 geel 3,90 
BF199 Olt Zok hae © ir 30an Toos 5,00 TDA 202 12,00 
BF200 2,27 __zNa2o der AAZ15 0,95 @® LM 305H 70-99 5,90 A 5 mm buitenreflector 
BF224 00 Saan Rr AAZI7 0,95 @® LM 307H 10-99 2,75 TPA 2600 69,75 
BF225 Jed ome ek AAZ18 0,95 LM 308H 70-99 4,20 TDA 2610 19,25 RT 40A rood 3,90 
BF244 Bk Sn en 4 LM 308N dil-14. 3,90 TPA 2620 11,65 RT 72A groen 4,00 
BF245A B420 angen iso © LM 309K T0-3 4,50 TPA 2630 11,35 RT 74A geel 4,20 
BF2458 1,20. c5n0in5 jag © anioo 0,55 pd LM 311 TO-99 5,15 TDA 2631 Phan RT DUO-A 11,20 
Bean Len 2N2218a 1,20 pd AV 0,77 ® LM 317K T0-3 16,45 UAA 170 7.95 
2N2219a iz 3,07 LM 317CKC T0-220 10,95 "22 © 5 am binnenreflector 
BF255 0,60 on2222a oog © BA127 1,31 LM 324N _dil-14 2,95 _ UAA 180 OA en 
BE ’ 2N2369 1,24 ® 1,56 LM 325N dil-14 14,90 » RT 721 groen 4,00 
XR 1310P 3 
BF259 1,70 _ 22646 266 @® 8A17/300 1,31 LM 373N  dil-14 18,75 ge RT DUO-Î 11,60 
BF310 IB SONsooE en LM 380N dil-la 4,45 5 22068 NEE. pd 
2N2907a 1,10 BA152 Ee Oe  ®@ 
BF 324 0,95 2N305 3 1,20 BA157 1,18 LM 395K r0=3 22,00 ® LED-CLIPS 3 + 5 mm 0,18 
BF 336 2,22 _2N3054 2,9% © 8A158 1,40 EM DOON: dITSlA else cAlsde8500 23,45 
BF 337 2,22 __2N3055 Mot. 3,13 BA159 1,51 LM 3909N dil-l4 3,25 MM 5314 16 „00 13 mm displa 
BF 338 2,22 _2N3055 FSC. 3,71 4 BA171 0,52 LM 39IIN dil-14 7,30 MM 5316 21,75. TUV IIA rood CA 6d 
BF457 150 __ 2N2553 389 © 2? oss ® MK 50250 26,95 FND 500 rood CA 6 11 
BF458 1,50 _ 2N3702 0,48 © HU 1,09 4 MC 1307P g5o MK 50362 27,9 ®@ CQY 91K rood CK 6,11 
BF459 1,70 _ 2N3704 0,51 BA182 0,71 MC 1310P g75 FEM 7004 26,95 pd FND 500 rood CK 6,53 
BF494 0,90 _ 2N3771 0,15 © paz16 0,32 Me nanap gts LCD 42,95 
BF495 1,05 __ 2N3773 13,55 s BA217 0,32 MC 1314P 13.75 to MO 26,95 © Sm displa 
BF900 3,05 _ 2N3819 1,42 BA243 0,72 MC 1315P 22.50 EPI 26,95 ® rood CK 6,11 
BF905 5,17 __2N3820 16 BA244 0,78 MC 1ashp 1'75  95H90 31,00 © EnD 358 rood +/- CK 6,11 
BFY90 4,65 _ 2N3866 3,84 BAW62 0,20 MC 14581 s'a5 MM 2102-4 7,85 @ 
ba) 0,89 _ 2N3904 0,52 BAX12 0,91 ' A Ak 9,45 ®@ 
0,89 _ 2N3906 0,52 BAX13 0,28 7,30 
BSX45-16 2,18 2N4036 11 BAX15 111 Mn bee MM 2112 ns © 25 EPL 10,57 
BU108 10,27 _2N4037 2,18 BAX16 0,34 NE 565 g75 MM 1702-A 39,09 FND 807 rood CA 10,57 
BUI11 8,25 _ 2N5296 2,66 BAX17 0,57 NE 566 9.75 MM 1702-A-6 29,40 CQY 84 rood CA 10,57 
BU126 8,05 _ 3N128 5,45 @ BAX18 0,84 NE 567 9'75 MM 2708 129,40 
BU208 8,55 __ 3N140 10,86 @ BAY17 (-BAV17) 0,32 MN 52040 69,00 B mm displa 
E300 1,77 __3N141 10,86 BAY18 (=BAV18) 0,8 SAA 1024 g9‚oo Psi! 39 „20 TVT voed 8,09 
€310 2,75 3N211 5,61 BAY19 (=BAV19) 0,48 SAA 1025 ga 00 @& 6 
Elon 8,14 3N212 5,61 ke ® 
î 6,37 _ 3N213 5,61 BB1058 1,25 PLAY-SOCKET 
BB105G 0,95 eek 1:80 Ic voeten RT 10 En 1,06 
AEON RN BB 106 2,25 
® © 8810 1,75 Hp BEDE De 8 pens 0,65 
BY126 = BV127 14 pens 0,65 
® © SAS 570 9,85 OPTO COUPLER 
® BY127 0,72 SAS 5705 9,85 16 pens 0,65 SU 25 2,88 
® BY164 2,66 SAS 580 12,70 18 pens 0,80 8 8 
D4 Ee pin © sis 5% 12,70 Ja edi hang LED-ONDERBREKINGSSENSOR 
© fi ’ SAS 660 13,50 ’ CNY 37 10 „38 
® AXIALE ELKO'’S © Wen hee 6 SAS 670 13,50 40 pens 1,85 
® © Den De ® so ai 5,25 IC contacten per FOTODIODEN & FOTOTRANSISTOREN 
Capaciteit 16V 25/35V _50/63V ® BY253 0'91 ® so ser 5,95 400 stuks :17,95 BPW 34 foto-pin di, 11,51 
DOF DR UR 0 ur É d d 8 Boe En ® MFPT 100 fototrans. 2,83 
u 0,32 0,32 0,32 k besteresssssvecersssr Tet SU 44 fototrans. 2,83 
© az ur 02 oe on 4 EM In S 4 
33 UF 0,32 0,32 0,32 6 
4,7 UF 0,32 0,32 0,32 © BYX55- 350 2.38 8 BNC-CONNECTORS © 
10 uF 0,32 0,35 039 ® 
' BYX55-600 1,65 
2 Ou O2 035 082 UG BB U kabeldeel 4,22 pd POTMETERS 
. . ' OA90 0,37 ® UG 290U chassis 
47 UF 0,39 0,42 _ 0,50 p 
100 uF 0,42 _ 0,50 0457 id 0,6 ® dh bh 
' ’ ’ OA95 0,3 ® UG 1094 U chassis MONO DRAAI 1,65 
220 UF 0,46 0,64 0,89 
GE 8 8 © 1 get 3,32 STEREO DRAAI 2,95 
0 u „53 0,92 _ 1,38 ® UG 274 BU T-stuk 13,19 MONO SCHUIF 3,80 
s On 060 0,78 1,8 s ® UG 914 U 7,60 STEREO SCHUIF 4,45 
2200 uF 2,12 3,28 4,34 6 INSTEL POTMETERS 
4700 uF 3,42 4,78 8,67 seoesvsoreesdeserrrsen L IGGEND/STAAND 
BRUG 8 WEERSTANDEN 88 nnn 
8 KNOP VOOR SCHUIFPOTS 0,95 
®& GELIJK WEERSTANDEN 1/8 - 1/4 Watt 
E-12 reeks sss soes sen 
$ RADIALE ELKO'S 8 rcHTERS ô Gi 6% $ 
k 6,85% 
. Capaciteit _ 16 V 25/35V 50/60 ® ® daha SCHAKELAARS 
s LOP 0,25 0,25 UZ © 3 4oci500 1,45 WEERSTANDSPAKKET 
ì uF 0,25 0,25 0,25 ® B 80C1500 1,60 10 stuks per waarde, dus 
p î 
© 22 ur 0,25 0,25 0,25 ® B250C1500 1,95 610 stuks 33,95 © enkelpolig om 2,55 
© 33 ur 0,27 0,27 _ 0,27 B400C1500 2,90 enkelpolig om + middenstand 3,10 
© sur 0,28 028 0,28 B 40C3200 3,30 dubbelpolig om 3,75 
u ° ’ ' B 80C3200 3,40 é 
22 UF 0,31 0,32 0,35 ®  BIĲ25C3200 3,50 AE ERS TANDENSI/ZAMAEE et eener et 
33 UF 0,32 0,34 0,53 B250C3200 3,60 E-12 reeks 8 enke\pol toe drukschavalser 7,70 
e 4 0,32 0,39 0,53 > B 40C5000 3,60 per stuk 0,12 ® d 
100 vF 0,39 0,50 0,57 ® B 80500 2,65 100 stuks 3,35% 
pd 220 UF 0,45 0,57 _ 0,67 ©  B125C500 3,70 500 stuks 9,10% 
© 230 ur 0,64 0,85 hd ® 82505 4.10 
u Â ' Á B125C10000 9,35 
© ooo ur 0,98 1,27 @ _Baooc25000 11,50 WEERSTANDEN 1 Watt 
® 22 ur 2,22 Ad per stuk ’ 4 
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ZNVERZENDKOSTEN $ SOUWPAKKETTEN 
/ 8 BORDEN 
eeccececee ® _PRECONSONANT 22,95 
TTL 7 4 LS-TTL 4 CASSETTE INTERFACE 59,00 
© ELEKTORNADO 69,00 
74LS00 0,75 74LS163 3,00 SOLDEERBOUTREGELING 36,95 
5 74121 1,25 74LS01 0,75 74LS164 3,45 
7400 ie: J4LS165 3,45 © ELECTRET MICROFOON 
7401 0,65 74122 1,45 74L502 0,75 ’ 
at O0 OM OU8 8 MO OB Mis 2% @ VERSTERKER 19,95 
Mo OE On Oc ee Oe das an ®@ MINITELLER 99,00 Model 264-L 
405 0,65 74128 1,65 74LS06 1,40 74LS1J0 6,20 IR LICHTSLUIS 54,95 128x5 k k 49 =… 
7 , 8 xJ kontakten r 
7406 1,25 74132 1,00 74LS08 0,80 74L5173 3,3 FREQUENTIE OP 
7407 1,25 74141 3,00 74L509 0,80 J4LSI74 2,90 
7408 0,75 74145 2,85 74LS10 0,80 Rnd Sn 4 MULTIMETER 42,95 
74147 5,90 
7408 DE Jide he el De JALS1I83 6/20 e EUNKTIEGENERATOR 49,00 
7411 0,75 74150 3,35 74LS13 0.80 74LS199 3,35 ® FMLICHTNET INTERKOM 149,00 
MO OOR Ja 5 © MN Op MED 15 _@ DIGITALE NAGALM 199,00 $ [TEEEEEEEEESS) 
eh et 74153 2,25 din Ae 74LS193 3,35 geheel compleet 
7416 1,00 MIA 375 7aLS21 0,80 A sh DIGITALE NAGALM Model 212-R 
de 100 Haib6 212 bn hee J4L5136 3,20 UITBREIDINGSPRINT 240,00 8 24x5 kontakten 9,95 
7421 0,65 JA Bep 74LS27 1,05 en Ae VOEDING UP-SYSTEMEN 47,00 
os 102 16 315 Jelsao 00 vALs240 4:40 DIGITALE VOLTMETER 
J426 0,95 de 74L532 ho ZO LD110/111 96,00 
7 » , ’ 4 
aa O's  74l64 3:20 8 le os J4LS243 3,65 IR STEREO ZENDER 69,00 
7432 0,95 14165 3,40 74L 538 1,05 A 8 ONTVANGER 80-190 Mhz 49,00 
74166 3,60 0 
lass 095 74167 7.10 Jâlsap  \'Be  74LS247 3,10 LED VU-UITLEZING 56,00 
7439 1,35 _ 74170 5,55 J4LS47 3,00 745248 3,10 © 15W.BRUGVERSTERKER 29,95 
ee JaS48 30 Pater 270  @ REGELVERSTERKER 56,00 
2,60 : 74L549 ’ 
GE 1,75 74175 2,50 74L551 0,80 74LS253 2,70 730-740 
Ma Oe MUS 200 jalssa 080 TAZ OZ DELTA ANALOOG/DIGITAAL 
7444 3,45 74177 3,00 J4LS55 0.80 74LS258 2,85 
7445 3.45 74178 3,50 74L563 3,40 74LS259 4,70 OMZETTER 29,95 
7446 2,95 MS 3,50 74LS73 115 EEN s DIA PILOOT 37,95 
447 2,65 ’ 74LS74 iN ' 
ppd 2,50 74181 7,35 74LS75 1,55 74LS266 1,35 @ UNIVERSELE TIJDBASIS 64,95 
m0 OS M&O 15 8 MR U HS H 8 ELEKTRONISCH 
1 0,75 ’ 74L578 1,10 ’ 
esa Os 74185  4'8 zasas  z2i0s Tesa 2,05  & NETSCHAKELAAR 22,95 
7454 0,75 74187 18,45 74LS35 3,20 nne ae ® PIG: SPOT SINUS 
0 ’ 
We bk HS UE SUR DE Hi LX 8 GENERATOR en En 
7470 1,25 74190 3,35 74LS91 2,65 74LS290 1,75 © TAP LICHTDIMMER 27,95 39 95 
7472 1,05 14191 3,35 7aLS92 1,95 en ROGER PIEP 24,95 96x5 kontakten r 
47 1,10 74192 3,45 74LS93 1,75 ’ 
Jará 1,10 74193 3,35 74L595 2,40 74LS298 3,90 8 KRACHTKNIPPER 18,95 
7475 1,80 En del ® 75% 210 hen de pd DIA-OVERVLOEIER 29,95 3 
7476 1,30 74195 2,7 74LS107 1, ’ 
7480 2115 74196 305 © zarsis 1.35 74LS 326 3,25 @ GEVOELIGE LICHTMETER 17,95 0 OO‘ 
7482 2,85 ld, 17 de 4 74LS112 ad dn se ® MENGPANEEL stereo uitv. 129,00 En 
485 3,20 74199 4,15 © zarsiia 1:35 74L5352 2,40 s THERMOMETER 8900 8 Ian en 
7486 1,20 74200 17,85 > 74LS122 1 on bakert 8 be ® KLEURENMODULATOR 36,95 EE 
10,50 74221 2,45 74LS123 2,3 ’ 
7489 6,55 74251 2,70 © zarsiz4 3,95 74LS364 6,15 > 4 723 VOEDING 29,95 Model 234-L 
7490 1,45 74259 4,45 © 7arsizs 1,60 74LS365 1,85 ® ISLEDINDIKATOR: 39,00 
7491 2,45 74273 2,00 74LS126 1,60 74LS366 1,85 © LICHTDIMMER 16,95 68x5 kontakten 33,95 
7492 1,80 74283 2,00 74LS132 2,45 74L5367 1,85 ’ ® 
7493 1,60 74284 _ 10,45 74L5136 1,35 dns Ì ded KNOOP IN ZAKDOEK 11,95 © 
2,45 74285 10,45 74LS138 2,60 : 
7495 2,25 74290 1,65 4 EE 2'60 74L5374 5,25 PHASING VIBRATO 129,00 > 
7496 2,45 74293 1,65 74LS145 3,10 74LS375 1,70 © 
kn UE OM Le 8 MEU GE Men 5 8 EKWINGOW 6,00 8 ee 
A6 5,05 746] 180 © 7asis3 2,30 A PRECO REGEL 
: 74L5154 4,50 
© zalsi5s 2,40 74LS393 3,55 VERSTERKER 39,95 Model 206-R 
© zausise 2,40 74LS395 3,25 PRECO INGANGS 12x4 kontakt 
74LS158 E : 
8 74LS160 3,20 78LS399 5,15 VERVORMINGSMETER 33,95 Bedrading skit , 
C-MOS OE A Ha ae ALBAR TOETER 24,95 
74LS16 3, é 
® ALBAR VOEDING + trafo 46,00 
seecsveseshersertes Ees 
(gebufferd!) Se cccccccvccvvvcsvevveet ALBAR GEWIJZIGD 35,95 
8 ELEKTRO en KERAMISCHE 
4000 0,95 4053 3,50 s ELEKTRONISCH 
0 OA ME BALIEVERKOOP ® SCHEIDINGSFILTER 33,95 SCHIJF 
4006 3,60 4067 12,95 6 Ee | 
4C07 0,95 4068 0% @ ma tm vrij van 9.0C-17.00 uur SeeeecesscccecoocÏecceeÏeeee KONDENSATOREN 
4008 3,96 4069 0,95 10 OO 16 OO uur 4 
4009 1,60 4070 0,95 zat. van 10.00-16. © NIEUWE | 
ERR Koen BOUWPAKKETTEN Re 
4 kl n m Bn » 
4012 0,95 4073 0,95 U Tone Deal 
Ui OD 45 09 geeccccccccoceecv lo nf tm47 nf 0,1 
4014 s 6 40 © 
015 34 407 100 ® ELEKTRONISCH GALM 215,00 8 
. ; 68 nF 0,24 
pi dt pie 100 © ZENERDIODEN incl. print +alle componenten à ee O8 Denk 027 
4018 3,55 4086 270 ® 15 V. VOEDING HIERVOOR 40,00 272 nF 0.20 100 nf 0,27 
4019 hes 4089 5,20 pd ZENERDIODEN 500 mW 5% glas he deals GENE 0:20 120 nf 0,34 
4020 é 93 d 7 nF 0,20 , 
4021 3,55 4099 4,50 © type BZX 55, in de volgende 6 VHF/UHF TV-MODULATOR 23,95 E'onf so 1BOnE 0,8 
daz de 4502 Jae pd voltages voorsdig: VIDEOSCOPE 159,00 8,2 nf 0,20 220 Be Dee 
402 4503 E 10 nF 0,20 , 
4024 2,90 4507 1,60 ® 2,4 Vt/m33v 0,38 geheel compleet ad 050 330 nF 0’59 
4025 0,95 4510 3,50 ®& BV t/MISV 0,47 © CENTRAALALARMSYSTEEM 99,00 15 nF Ge OO AE O7 
402) 2:15 ET 6795 8 © incl printen, componenten De he eh 560 nF 091 
’ ' 22 n ’ 
4028 ap Ai 836 6 ZENER 1,2 Watt plastic 4 luidsprekers, trafo, schake- dk 0,20 oen DE ee . 
40 : 16 , 33 0, 
4030 1,40 4518 3,90 ° type PL..., in de volgende laars enz. 30 nF 0,21 1u 1,09 
4031 9,55 4519 1,68 voltages voorradig: CONSONANT 129,00 57 nF 02 15 ige? 
4035 6.75 452) 510 3 3,3 V t/m 100 V_ 0,73 incl. schakelaars, trafo enz 56 nf 0,27 #2 zaan 
4034 7,55 4528 3,80 1lo Vv t/m 200 V 1,17 8 
4035 4,50 4543 6,23 © 
036 10,95 4723 5,00 © 
4037 4724 5,00 covers veren 
4038 5,35 40097 1,65 © ® 
4039 oe 40098 1,65 © 
404 : 40106 2,55 s 
sá re B £i 8 AMPHENOL- 8 
404 î 40161 4,40 
348 4012 440 PLUGGEN eN Aiiswl, 
: 63 4,4 «to 
3,95 40174 4,40 ® petes!k23 
3,10 40175 4,40 ® 
1,60 40192 5,00 ®& SO 239 2,69 ent u bij 
1,60 40193 5,00 @® PL 259 end: 
1,60 40194 6,60 ® ve 
3,50 40195 4,50 @ 
3,30 ® 





Bedradingskit 
350 kant en klare 


verbindingen 


39,95 


VERMOGENS 
WEERSTANDEN 


5 Watt 0,1 E t/m 100 E 1,30 


9 Watt O,l E t/m 100E 1,45 
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De auteursrechtelijke bescherming van de inhoud van Elektuur strekt 
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opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschap- 
pelijke doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 
Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijk - 
heid van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die 
zij niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie 
aanvaardt, is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; 
de uitgeefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 
voor haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daar- 
voor bij uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve 
in juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 
uitgave voor halfgeleiderschakelingen; de zogenaamde halfgeleidergids. 
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181 dekoder 


dekoder 





Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 


Wat is de TV-service? 
Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 


Halfgeleidertypen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. MA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


UCEOg max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100 KA 1 uÀA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221, BA222, BA317, 
BA318,BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8,-9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2,-3), 





BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10"!? 

n (nano) =107’ 

u ({mikro) = 10% 

m (milli) =O 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 k2 = 2700 OQ 
470 = 470 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). | 
Kapaciteitswaarden: 

4p7 =4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 UF = 10% F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 

__ leverbaar, ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina's). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuurontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


inhoud 





Een tone burst wordt ver- 
kregen door met tussen- 
pozen een sinusvormige 
spanning gedurende een 
bepaalde tijd In te 
schakelen. Voor een 
tone burst generator zijn 
nuttige toepassingen als 
meet- of testgenerator op 
audiogebied. 

pag. 12-38 














Een terminal is een beeld- 
scherm met een toetsen- 
borden een kaart elektro- 
nica, dat als videokoppel- 
stuk dienst doet. Uit- 
gaande van het feit dat 
iedereen wel een TV 
heeft of er voor een zacht 
prijsje een op de kop kan 
tikken, wordt hier een 
Elekterminal gepresen- 
teerd, die echt ‘low-cost’ 
Is. 

pag. 12-44 


Ofschoon de basisversie 
van de videoscope een 
zeer bruikbaar meetappa- 
raat voor laagfrekwent- 
schakelingen is, biedt de 
uitgebreide versie toch 
aanzienlijk meer mogelijk- 
heden. leder signaal 
binnen het frekwentie- 
bereik van deze skoop 
(DC tot 100kHz) kan op 
het beeldscherm van een 
normale TV-ontvanger 
weergegeven worden. 
pag. 12-60 


De voorpagina van deze 
maand illustreert de rela- 
tie tussen het ASCII- 
toetsenbord van vorige 
maand en de in dit 
nummer beschreven 
Elekterminal. Ofschoon 
deze ontwerpen onaf- 
hankelijk van elkaar ge- 
bruikt kunnen worden, 
vormen ze samen een 
“T V-typemachine’ met 
een microprocessor- 


kompatibele interface. 





elektuur december 1978 -- 12-05 
inhoud 
selektuur ...........…. ee ……..... 12-30 
audio uit de breedte .…........ EE 


Na jarenlang in de kinderschoenen te hebben gestaan lijkt de 
PDM-versterker eindelijk volwassen. In dit artikel gaat het om 
de beschrijving van het principe, waarbij een kommercieel 
ontwerp onder de loep wordt genomen. 





de zingende SC/MP ..........…. eeuwen 1230 


Het is tamelijk eenvoudig om een microprocessor een melodie 
te laten spelen. Met het gepresenteerde programmavoorbeeld 
kan de SC/MP ‘Stille nacht’ ten gehore brengen. Programma's 
voor het spelen van andere in dezelfde sfeer passende beken- 
de melodieën zijn op een grammofoonplaat van het ESS-label 
vastgelegd. 


tone burst generator ....... de …... 12-38 


slagwerkeffekt (naar een idee van L. Witkam) ...... 12-42 
Veelal bestaat de behoefte om ook muziek uit het ‘prédisko- 

tijdperk’ te voorzien van een stuwend effekt. Het in dit 

nummer beschreven slagwerkeffekt neemt deze taak voor zijn 

rekening. 


ASCII-toetsenbord 


plus terminal is typen op TV ...........…. 12-44 
Elektuur-wegwijzer ........ be lente 12-53 
inhoud 1978........ nj ovihmakundrn 124 
Uitneembare jaarinhoudsopgave 1978. 

lineaire IC's ................... 12-56 
frontplaten van PVC-folie . En vast 1207 


Aangezien metalen frontplaten, zoals ‘die tot nu ‘toe in het 
EPS-programma waren opgenomen, nogal prijzig zijn, is 
naar een goedkoper alternatief gezocht: frontplaten van 
PVC-folie. 


RAM-diagnostic (H. Huschitt) .. ....... 12-58 
Met het RAM-diagnostic-programma, dat ook op een ESS- 

plaat is vastgelegd, is de SC/MP ín staat om zelf z'n gehele 
RAM-bereik te testen en aan te geven waar een eventuele 

fout zit. 


videoscope: uitgebreide versie ............ 12-60 
piano kamerbreed ....... en 12-77 
Uitbreiding tot maximaal 8 oktaven. 

het lek van Elektuur ............ veine TAA 
markt euntne tete es ...... 12-79 
adverteerdersindex ............... 12-106 
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eps + ess 








EDS+ESS ”print- en software-service” 





Elektuurprinten en -grammofoonplaten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend tegen 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v, Beek (L) op giro 
124.11.00, voor België PCR 000-017.70.26-01. 
Per zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto c.q. 
administratiekosten te worden toegevoegd. 

Alle printen vanaf mei 1975 zijn aan de koperzijde 
voorzien van een soldeermasker, aan de keerzijde zijn 
de komponenten in wit gedrukt en zijnde _— 
verbindingen zichtbaar gemaakt met zwarte druk. 
*: vertinde koperbanen. 


PRINTSER VICE: 
ei guldens Bfrs. 
DECEMBER 1972 





print 


1499 8,65 130 ekwa-versterker 
HALFGELEIDERGIDS 1974 
4523 7,15 108 universele auto-ontsteking 


NOVEMBER 1975 


9169 4,10 62 dobbelsteen 

DECEMBER 1975 

9344-1 1,75 27 _1IC-drummer: instrumenten- 

print voor 9344-2 

9344-2 9,45 142 IC-drummer: basisinstrumen- 
tenprint 

9344-3 6,70 101 IC-drummer: ritmeprint 
M253AA 


JANUARI 1976 


9343 2,20 34 naalddrukmeter 

9401 12,— 181 ekwinversterker 

9392-1 7,— 106 d.a.m.basisprint (rond) 

9392-2 9,40 142 d.a.m. frontplaat (rond) 

9392-3 5,30 80 universele print (d.a.m.) 

9392-4 4,35 66 print voor 16 LED's d.a.m. 

FEBRUARI 1976 

9398 11,35 171 preco lingangsversterker) 

9399 6,50 98 preco (regelversterker) 

MAART 1976 

9218b 4,75 72 5 V IC-voeding (gewijzigd) 

APRIL 1976 

9437 5,35 81 voeding voor albar 

9438 5,05 76 toeter voor albar 

JUNI 1976 

9460 6,70 101 toerenteller, in kombinatie 

met de d.a.m. vormt hij 

een elektronische toeren- 
talmeter 

9474-1 3,25 49 eenvoudige intervalschake- 


ling voor de ruitenwisser 
SEPTEMBER 1976 


6029 6,60 100 OTA-PLL 

OKTOBER 1976 

9156 D= 76 interkom 

9444 30,90 464 stereo-mengpaneel 

DECEMBER 1976 

9759 34,60 520 morsedekoder 

9764 19,45 292 hazejacht 

JANUARI 1977 

9455 1,40 21 ijkbron voor skoop 

… 9753 7,20 108 elektronisch knikkerspel 

FEBRUARI 1977 

9743 3,10 47 dia's met geluid 

9765 2,30 35 signaalgever 

9786 9,20 138 elektronisch scheidingsfilter 

9796 14,60 219 autoracebaan: tijdmultiplex- 
koder 

9796-2 7,60 114 autoracebaan: infrarood- 
FM-zender 

MAART 1977 

9376 14,65 220 digisplay 

9419-1 11,— 165 LED-audio-uitsturingsmeter: 
gelijkrichterprint 

9419-2 21,20 318 LED-audio-uitsturingsmeter: 
uitleesprint 

9800-1 27,90 419 CCIR: hoofdprint 

9803* 2,70 41 autoracebaan: servo- 
versterker 

9815-1 595 90 albar (universele uitvoering) 

9815-2 1,80 27 albar-zender 

APRIL 1977 

9721-1 12,25 184 formant: interfaceprint 

9797 7,10 107 logaritmische dokatimer 

9300-2 15,60 234 CCIR: opsteekprint 1 

9826-1 3,20 48 elektrometer 

9826-2 3,— 45 elektroden voor elektrometer 

9827 3,10 47 magnetiseur 

9829-1 2,55 38 autoracebaan: snelheids- 


regeling 


9829-2 7,30 109 autoracebaan: proptester 

98331 kirlianfototoestel: stuurprint 

4523 10,65 161 kirlianfototoestel: hoog- 

spanningsprint 

MEI 1977 

9721-2 6, — 90 formant: interface-ontvanger 

9721-3 19,50 293 formant: voeding 

9721-4 3,60 54 formant: toetsenbordprint 

9800-3 12,— 180 CCIR-patroongenerator 

9823 14, — 210 ionisator 

9825-1 11,90 179 video-feedback-display 

9825-2 9,80 147 video-feedback-alfa-opnemer 

9846-1 27,— 405 RAM-1/O-print 

9846-2 8,40 126 SC/MP-print 

9848-1* 3,80 58 autoracebaan: infrarood- 
ontvanger 

9848-2* 4 — 60 autoracebaan: tijdmultiplex- 
dekoder 

JUNI 1977 

9218b 4,75 72 autoracebaan: voeding voor 
zender 

9850 13,50 203 autoracebaan: bodemprint 

9832 16,30 245 equalizer 

9851* 40, — 600 CPU-kaart voor SC/MP 

HALFGELEIDERGIDS 1977 

9830 1,— 15 knoop in de zakdoek 

77001 10,80 162 miniphaser 

77020 5,20 78 voorversterker voor 
elektrische gitaar 

77059 4,50 68 723-voeding van O tot 10 V 

77071 3,20 48 m-qualizer 

77075 3,10 47 NiCd-lader 

77084 9,60 144 TV-spelen met AY-3-8500 

77101 3,— 45 4W-versterker voor autoradio 

77102 4,40 66 15 W-brugversterker voor 
autoradio 

77109 10,— 150 3% dekade DVM 


SEPTEMBER 1977 
9817-1+2 8,30 125 LED-uitlezing met UAA 180 


9860 6,— 90 piekmeter 

9862-1 3, — 45 zender |R ichtsluis 

9862-2 3,90 59 ontvanger IR-lichtstuis 

9857 14,10 212 busprint voor SC/MP 

9723-1* 39, — 586 formant: VCO-module 

9859 6,85 103 ruisgenerator (CMOS en 
tertsruis 

9864 6,30 95 UHF TV-modulator 

9359 22,90 344 FM-ichtnetinterkom 

OKTOBER 1977 

9448 7,20 108 precisietijdbasis voor 
frekwentieteller 

9448-1 2,80 42 voeding voor precisietijdbasis 

9724-1 15,90 238 formant: VCF-module 

9863* 60,— 900 uitbreidingsprint voor SC/MP 

9865 5,70 86 donkermeter 

9866 2,75 41 electret-mikrofoonversterker 

9869 5,10 77 frekwentie op multimeter 

NOVEMBER 1977 

9726-1 15,70 235 formant: DUAL-VCA 

9822 11,85 177 infrarood-stereozender 

9875 9,50 143 verkeerslichten 

9877 15,— 225 stokomaat 

9880 3,90 59 mini-radio 

9893* 80,— 1200 HEX-I/O-print voor de 
SC/MP 

DECEMBER 1977 

9453 12,80 192 funktiegenerator 

9453-6 7 — 105 frontplaat funktiegenerator 

9725-1 15,— 225 formant: ADSR 

9885* 70,— 1050 4K-RAM-kaart 

9886 2,80 42 gevoelige lichtmeter 

9892 9,85 148 PAL-spel 

9902 3,90 59 koffiewarmer 

JANUARI 1978 

9727-1 16,80 252 formant: LFO-module 

9728-1 14,40 216 formant: noise-module 

9873 840 126 kleurenmodulator 

9874 13,80 207 elektornado (50/100 W- 
eindversterker 

9905 11,70 176 cassette-interface 

9906 14,55 218 voeding voor uP-systemen 

9918 7,30 110 halogeenlamp 

FEBRUARI 1978 

97291 13,20 198 formant: voorversterker- 
module 

9840 9,80 147 ontwikkeltimer 

9911 15,60 234 moving-coil voorversterker 

9913-1 19,60 294 basisprint digitale nagalm 

9913-2 5,55 84 uitbreidingsprint digitale 
nagalm 

MAART 1978 

9887-1* 37,— 555 kwart-gigaherz-teller: 
basisprint 

9887-2* 42 — 630 tellerprint 

9887-3* 6,50 98 LF-print 

9887-4* 6,15 92 HF-print 

9920 7,10 107 mini-kortegolfontvanger 

& 


à 


9923 4,30 65 automatische mono/stereo- 
schakelaar 

9927 11,65 165 mini-teller 

APRIL 1978 

9941 3,80 57 solist-onderdrukker 

9897-1 4,70 71 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 4,70 71 _baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

9932 14,— 210 audio-analyzer 

MEI 1978 

9925 4,40 66 geluid op TV 

9945 30,— 450 consonant (regelversterker) 

9945-F 20,— 300 frontplaat consonant 

9948 9,90 149 spot-sinusgenerator 

JUNI 1978 

9949-1 10,65 160 luminant: stuurprint 

9949-2 14,25 214 luminant: displayprint 

9949-3 3,50 53 luminant: LED-print 

9952 7,50 113 soldeerboutregeling 

9954 9,40 141 preconsonant 

9955 4— 60 dia-overvloeier: net- 
spanningsprint 

9956 5,50 83 dia-overvloeier: laag- 


spanningsprint 
HALFGELEIDERGIDS 1978 
57 


78003 3,75 krachtknipper 

78037 5— 75 overwegbel voor model- 
spoorweg 

78041 3,90 59 fietsometer 

78042 8,30 125 gloeiplugmodulator 

78065 3,50 53 tap-lichtdimmer 

78100 3,65 55 universele tijdbasis 

9558 4,60 69 versterkertje voor 


alternatieve energie 
SEPTEMBER 1978 


9914 14,90 224 piano: oktaafprint 

9915 35,50 533 universele notengenerator 

9953 18,75 281 formant 24 dB VCF 

9953-F 6,50 98 frontplaat 24 dB VCF 

9961 7,— 105 fluitmeter 

9979 8,10 122 piano: voeding 

9981 20,— 300 piano: filterprint 

OKTOBER 1978 

9950-1 11,50 173 centr. alarmsyst…: hoofdpost 

9950-2 10,15 152 bijpost 

9950-3 5 75 alarmzender 

9951 17,50 263 resonantiefiltermodule 

9951-F 6,50 98 frontplaat 

9967 6,25 94 VHF/UHF-tv-modulator 

9968-1 8,35 125 basisversie videoscope: 
ingangsversterker 

9968-2 16,— 240 hoofdprint 

9968-3 8,10 122 videomengtrap 

9968-4 8,10 122 synchronisatieschakeling 

9968-5 6,25 94 voeding 

9972 6,25 94 databusbuffer 

9973 22,70 341 elektronische galm 

NOVEMBER 1978 

9926-1 22,25 334 digiskoop: hoofdprint 

9926-2 6,25 94 displayprint 

9965 30,50 458 ASCll-keyboard 

9974 10,60 159 naderingsschakelaar 

9985 8,60 129 eierkwekker 

9987-1 7— 105 telefoonmeeluisterversterker: 
hoofdprint 

9987-2 6,25 94 versterkertrap 

9988 6,25 94 kogelspelletje 

79006 7,60 114 kop van Jut 

79007 1,75 116 krijgertje 

DECEMBER 1978 

9966 51, — 765 elekterminal 

9969-1 20,— 300 videoscope: geheugen-print 

9969-2 6,25 94 trigger-print 

9969-3 6,25 94 tijdbasis-print 

79017 11,10 167 tone burst generator 

Frontplaten voor formant: 

6,50 98 interface 6,50 98 ADSR 

6,50 98 VCO 6,50 98 LFO 

6,50 98 VCF 6,50 98 noise 

6,50 98 DUAL-VCA 6,50 98 COM 


Alle voor de formant benodigde frontplaten (inkl. 
3 x VCO en 2 x ADSR) tezamen f 65,— (Bfrs. 975). 


SOFTWARE-SERVICE: 


001 5 75 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's: 
reaktietijdmeter; klok; 
mastermind; Kojak-sirene; 


RAM-diagnostic 


002 6, — 90 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma'’s: 


bekende kerstliederen 








technische 
vragen 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 





e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt, Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode 'TV' (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 en 16.45 u. tel. 04402-1850. 
(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


e@ Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

e Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

e Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


GD 








«elekstuur 
software service 


maakt het wel héél gemakkelijk: 





SOFTWARE OP GRAMMOFOONPLAAT 


een verrassend initiatief van Elektuur! 
Dit betekend: Geen moeizaam ingeven van pagina’s lange programma's 
in het werkgeheugen van microprocessor-systeem. 


Nu als tweede ESS-aanbieding: 
SC/MP-programma's op een grammofoonplaat 


Deze plaat bevat een aantal programma’s waardoor het SC/MP-systeem in 
staat is een aantal bekende kerstliedjes ten gehore te brengen. De 
programma’s kunnen d.m.v. een eenvoudige platenspeler via de cassette- 
interface in het werkgeheugen (RAM) geschreven worden. 

De informatie staat op plaat in de vorm van een FSK-signaal (Frequency 
Shift Keying) volgens de Kansas City Standard (® = 1200 Hz, 1 = 2400 Hz en 
v = 300 baud). | 

Op de B-kant staan de betreffende liedjes in live, zodat deze ook zonder 
tussenkomst van de SC/MP beluisterd kan worden. 

Deze twee ESS-plaat kan besteld worden onder nummer ESS 002 

(zie blz.12-06) Prijs: f 6,— (Bfrs. 90.). 





ne 
TE Een 
NE EEE 
EEE Ee 


elelator software service 


Software for ELE KTOR-SC/MP-system 


Copyright: 
Elektor 
_ Publishers Ltd. 


1: Reaction timer H.Huschitt Start OCO® Range QCOP - BCFF = 256 bytes. 
2: SC/MP as clock M. Reimer Start OF 25 Range QFOQ@ - OFBF = 182 bytes. 
3: Mastermind F. Schuldt Start 9C@@ Range QCOP - BD4F = 326 bytes. 
4: Kojak-siren G.H.K. Dam Start @FO@ Range QFOP - OF 2F = 42 bytes. 
5: Ram-diagnostic H. Huschitt Start QCO® Range BCOO -_ 
3, | BE2F = 553 bytes. 
Ee speed 300 baud '1'= 2400 Hz '@'= 1200 Hz 
Ád 
EO 


$ 


N 
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oi 
1) 


or, at 
__£ service e elektor-°° 
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MICROPROCESSORS 


/\ B Rockwell 


AlM-65 


Bfr. 19.500 — 









enkelkaartkomputer 
— kompleet toetsenbord 
— 20 character display 
— 20 character printer 
— max. 16 K standard software met editor, assembler en basic 
— aansluiting voor 2 kassette-rekorders 

— max. 4 K RAM 

— 20 mA current loop interface 

Voor betaalbare prijs een werkelijk volledig microprocessor- 
systeem met professionele software. 

DOKUMENTATIE OP AANVRAAG! 


MEMORY PLUS: 16 k expansieboard voor KIM-1 en 
AlM-65. Voor de prijs van een normale 8 K kaart krijgt u de 
volgende specialiteiten: 
— 8 K RAM (2102) 
— plaats voor 8 K EPROM (2716) 
— VIA (6522) — 2x 8 bit parallel 1/0 

— 2 timers 

— serial naar parallel schuifregister 
— alles address-verstelbaar 
— EPROM-programmer 
— on-board spanningsstabilisator 5en 25 Volt 
— EPROM-programming & memory-test software op kassette 
— volledig gemonteerd met handleiding, schema's en konnektors 
— dezelfde afmetingen als KlM-1 en AIM-65 

prijs: Bfr. 13.725, — 





MATROX VIDEO RAM 


— direkt aansluitbaar op iedere TV-monitor 

— direkt aansluitbaar op l/O-bus van de mikrokomputer 

Diverse tipes leverbaar, bijv. MTX 1632 (16 x 32 displayfield) 
prijs: Bfr. 10.625, — 


GOULD ADVANCE 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR |! 


OS.245A : 2 kanaals oscilloskoop, bandbreedte 10 MHz; 
gevoeligheid 5 mV/20 V/div. 
Tijdbasis: 100 nS - 0,5 s/div. 





Ee Nd Bfr. 18.330, — 


OS.25B : 2 kanaals oscilloskoop, bandbreedte 15 MHz; 
gevoeligheid 2 mV-20 V/div. 
Tijdbasis: 100 nS-0,5s/div. ..... Bfr. 23.725, — 
Bèta : digitale multimeter met LCD-uitlezing. | 
Bfr. 10.500, — 
Probes :PB.1 Ax1) ........ … Bfr. 665,-— 
| PBO Delen ers nana ee ens Bfr. 1.220, —. 
PB.-1O% GT, 10): 5 ann eee Bfr. 1.770,— 





Telefoon: O031- 


(België) 


Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout 
66.75.61. Voor Nederland 09-3231667561 
Verzend/adm. kosten BFr. 70,— (Voor Ned.: f. 5,—) 

Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
Geopend van 13 uur tot 19 uur. Zaterdags van 9 uur tot 19 uur. 
Op zondag en maandag gesloten. 

Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor België: 
PCR 000-1036131-74 of Generale Bank Kalmthout No. 220-0455454- 
75; voor Nederland per internationale postwissel of via de Girodienst. 
Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 






uP-voedingen 


Eindelijk de eerste kant en klare beveiligde uP-voeding met pro- 
fessionele specifikaties. Ook als bouwkit leverbaar. Ideaal voor 
de AlM-65 en andere ontwikkelingssistemen. 
Beschikbare spanningen en stromen: 
1. 5 V-5 A voor de processor en geheugens. 
— spanningsbeveiligd op 5,25 V. Responstijd: 1 uS typical. 
— stroombeveiligd: foldback current limiting. 
— temperatuurbeveiligd op 75°C. 
— temperatuurkoeëfficient 20 ppm. typical. 
2. 24 V-2 A (voor de thermische printer). 
— kortsluitvast. 
3. 12 V-0,5 A (voor de kassette-interface). 
— kortsluitvast. | 
Prijzen: 



















Bouwkit: print + trafo + onderdelen. ....... Bfr. 3.500, — 
idem, + kast, chassisdelen enz. ..... Bfr. 4.500, — 
Kompleet gebouwd in kast, afgeregeld en getest 
(dus klaar voor gebruik) ......... Bfr. 5.750, — 





Volledige kit gemonteerd op Eurokaart ! 


uP-literatuur— 


Microprocessors (onder red. van A.J. Dirksen) 
Some common basic programms 






























(L.Poole & M. Borchers). ............ Bfr. 611,— 
An introduction to Microcomputers (A. Osborne) 

VOLLE an ton el eeen Beit eat ler Dei Bfr. 611,— 

VOIE oa Ean mee Wea dee tel ie Bfr. 611,— 

WOMNEDE Jen ode adden dd Bfr. 1.060, — 
Z80 Programming (A. Osborne) ......... Bfr. 611,— 
6800 Programming (A. Osborne) ......... Bfr. 611,— 
8080 Programming (A. Osborne) ......... Bfr. 611,— 


R 6500 microcomputersystem 
Hardware manual... 


ee eee Re ee ee ee 


THOMSEN -c:-t}, 


M 250K: 2 x 50 Watt regel + eindversterke: 
Alles (inkl. potmeters) op één print 
SN 601: netvoeding 

Frekwentiemeter/impulsteller F 20: Basiseenheid, telt van 1 Hz- 

250 MHz, al naar gelang voorversterker. Ingangsgevoeligheid: 

TTL. Meettijd: 1 sek. Impulsbereik: tot 9999999. Verzorgings- 

spanning: 220 V-50 Hz. Display: 7-voudig. 





eee ee eee eee eee 


F 20: basiseenheid + uitlezing + nettijdbasis Bfr. 5.170, — 
QZB 2: kristaltijdbasis ..........e ee Bfr. 1.130, — 
ES41: 5 Hz-4 MHz voorversterker 

ingang: 20 mV-1 MOhm .............. Bfr. 410,— 
ES 46: 100 kHz-50 MHz voorversterker 

ingang: 10 mV-1 MOhm .............. Bfr. 880,— 
ES 48: 1 MHz-250 MHz voorversterker 

ingang: 10 mV-50 Ohm .............. Bfr. 1.890, — 


Uitgebreidere informatie vindt u in de Thomsen-katalogus, ver- 
krijgbaar voor Bfr. 60, — (Bfr. 10,— voor verzendkosten). 


… - 


Valvo FD 11 afstemmer 

— met IC-uitgang voor di- 
digitale frekwentie-aan- 
duiding 

_— met nieuwe MOS-FET- 
ingang (BF 900) 

— met nieuwe IC geregel- 
de mengtrap (TCA 240) 

Wordt geleverd met 12 blz. 

beschrijving voor: 

— middenfrekwent 
voeding en 
dekoder 

— tellereenheid 

— display (5-voudig) 

FD 11 Bfr. 2.250, — 

konnektor . Bfr. 120,— 

Kompleet HF-gedeelte met FD 11, konnektor en 

voeding 

Komplete digitale uitlezing met voeding en dis- 

DIAS healen Se AE Bek B BRE EO 

Tiptoetseenhei-’ 8 preselekties met aanraaktoet-- 

sen en meerslageninstelpots .. .......... 

Hi-Blendschakeling: 12 standen antiruisschakeling 

Signaalsterktemeter: uitgevoerd met 16 recht- 

hoekige LED'S … se esn oen mame de 


met 
stereo- 





Bl en Rede AA oan det Se nd Bfr. 4.670, — 


Bfr. 3.740, — 


Bfr. 1.150, — 
Bfr. 110,— 


695, — 


_ advertentie 
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SPECIALE AANBIEDING 


EC STUUT e BRUIN. 
mvddelpurt tan de obktvonica 


De NIEUWE 
Telequipment Oscilloscoop 
type D 61 A 


NU MET GRATIS PROBE'S!! 


10 MHz — Twee kanalen. Gevoeligheid 10 mV bij 10 
MHz. Groot 8 x 10 cm beeldscherm. 
Automatisch geregelde ge'chop’te of afwisselende 
weergave, 
Automatische triggering, bovendien automatische se- 
lectie van TV lijn of -raster. 
X-Y mogelijkheid. 
Triggering extern kanaal 1 of 2 automatisch of door 
hand-instelling. 


Prijs: F 1210,— (excl. BTW) 
UW VOORDEEL 


Bij aankoop van een D61A geven wij probe's ter waarde van 
fl. 140,— (excl. btw) KADO. U kunt kiezen uit: 2 x TP1, 
2x TP2, 1 x TP5, of 1 x TP1 en 1 x TP2. (Deze aanbieding 
geldt alleen gedurende december 1978) 

Deze professionele en robuuste oscilloscoop, welke ideaal is voor laboratoria, on- 


derwijs, TV-service en zendamateurs wordt uiteraard met plezier en geheel vrij- 
blijvend voor u gedemonstreerd. 


Wist U dat STUUT en BRUIN behalve een unieke collectie 


electronicaonderdelen een uitgebreide afdeling meetappara- 


tuur bezit? Een grote folder voorzien van uitgebreide docu- 
mentatie zenden wij U gaarne toe. Bel of schrijf ons even. 


STUUT EN BRUIN BV. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad ter- 
zijde. Wij leveren onder rembours op telefonische of schrif- 
telijke bestelling. 


Prinsegracht 34, 
Tel.: 6070-604993. 


DEN HAAG Post-giro: 28 30 62. 
AMRO-bank: 47.35.75.418. 


Prijs: tot 100 cm*: 
vanaf 100 cm? : 1 F/cm? 
dubbelzijdig: 
portokosten: 


elektuur december 1978 -- 12-09 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 





WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


100 F 


+ 50% 
20 F 


Betaling: — door insluiten van papiergeld of post- 


zegels bij de bestelling 


— onder rembours: + 24 uur. 


Luidsprekers 


Wij hebben keus uit 41 types luidsprekers; Bas, breedband, 
middentoon, hogetoon luidsprekers. Speciale kracht 
luidsprekers. Hoorn luidsprekers in 8 Ohm en 100 volt. 
Luidsprekers van 3,8 cm. tot 37,5 cm. van 8,1 tot 150 watt. 
Allen ontwikkeld naar Eagle Hoge kwaliteits standaard. 
Dezelfde standaard geldt nen Ee: 
trouwens voor alle 450 IE Mn: 
elektronische artikelen die p | 
we verkopen. (met twee jaar GE 
lang garantie) be 
Eagle, een mentaliteit. 
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Zend mij de nieuwe Kleurencatalogus met 63 pag. elektronica nieuws 


Ï NAAM 










Ï zores 


Eagle International Electronics b.v, Ridderkerkstraat 15, 


Rotterdam. Tel: 0610-198661. 
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| AUTORANGING 


DE PROTON DIGITALE 
MULTIMETERS: HOGE 
PRECISIE - 28 BEREIKEN - 
NU VANAF f 269,- (inkl. BTW) 





De PROTON DMM 02 en DMM 03 zijn 
hoogwaardige 3/2 digit muitimeters met 
laboratorium-specifikaties. De DMM 02 is 
de standaarduitvoering, waarbij de 
omschakeling van de bereiken met de hand 
geschiedt. Bij de DMM 03 gaat dit vol- 
automatisch op alle 5 funkties (full 
autorange). Het summum in bedienings- 
gemak. De DMM 03 kan ook op manuaal 
gebruik geschakeld worden, waarbij de 
bereikomschakeling met druktoetsen ”"UP” 
en ” DOWN” geschiedt. 

De elektrische specifikaties van beide 
modellen zijn identiek. 

De DMM'’s worden geleverd in bouwpakket 
(epoxyprinten met 2-kleurige tekstopdruk 
en soldeermasker; uitvoerige Nederlands- 
talige bouwbeschrijving) of kompleet 
gebouwd en afgeregeld. De fraaie 
aluminium-geëloxeerde behuizing (hx b x d 
5 x 22 x 12,5 cm) is reeds in de prijs 
inbegrepen. 


NAUWKEURIGHEID 0,1% MAX. 


OPTIMALE STABILITEIT 
Voor-verouderde laser-getrimde (0,02% typ) 
weerstanden en referentiebron (in “oven”. 


AUTOMATISCHE NULPUNTSKORREKTIE 
EN POLARITEIT 


INGANGSIMPEDANTIE 10 M<2 
INGEBOUWDE NETVOEDING 





HOE TE BESTELLEN: Per giro nr. 27.79.911 of via Amro-Bank Hilversum nr. 44.91.03.927 t.n.v. POST 
ELECTRONICS, HILVERSUM. Girobetaalkaarten/Euro- of betaalcheques portvrij inzenden aan 
POST ELECTRONICS, ANTWOORDNUMMER 247, HILVERSUM; Verzendkosten: Franko. 
SHOWROOMVERKOOP: POST ELECTRONICS, Adm. de Ruyterlaan 56 (achter winkelcentrum) Hilversum. 
Tel. 035-478 18, Telex 41605. 


advertentie 


DIGITAL pri HEMEL 
zn 





bouwpakketten 





HOLD-TOETS 
Voor meten op moeilijk bereikbare plaatsen. 


VIERPOOLMETING OP WEERSTANDSBEREIK 
Nauwkeurig meten van lage weerstandswaarden. 


EENVOUDIG TE IJKEN 

Ingebouwde ijkbron (0,025%). 
Enkelpuntsafregeling. 

Funkties: 

AC/DC-spanning 100uV-1000V in 5 bereiken. 
AC/DC-stroom 10nA-2.000A in 6 bereiken. 
Weerstand 0,192 -20.00M9 in 6 bereiken. 
Nauwkeurigheid 0,1% + 1 count op DC- 
spanning, DC-stroom en weerstand. 
AC-metingen 0,5% + 3 counts (30Hz-10kHz na 
frekw. kompensatie). 


De prijzen zijn extreem laag ! 


BOUWPAKKET DMM 02 f 269,- 

DMM 02 gebouwd f 399,- 
BOUWPAKKET DMM 03 f 349,- 

DMM 03 gebouwd f 489,- 

Al deze prijzen zijn met behuizing en inkl. BTW. 
SPECIALE AANBIEDING !! 







Bij bestelling vóór 31 
december 1978 
ontvangt u 
GRATIS deze 
professionele 
Hirschmann 
meetset ter 
waarde van 

f 30. 
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FANE DEALERS NEDERLAND 


ALKMAAR, Peter Johanzen, Broekerwaard 120, tel. 072-610216 
ALMELO, Radio Nijhuis, Marktstraat 12, tel. 05490-19191 


À AMSTERDAM, Fa. Dijkman, Rozengracht 40-44, tel. 020-26561 1 
AMSTERDAM, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, tel. 020-125759 
APELDOORN, van Essen Electronica, Molenstraat 64, tel. 055-212485 
ARNHEM, Maygra Electronica Sonsbeeksingel 6-8, tel. 085-430024 
ASSEN, De Raaf HiFi, Nieuwehuizen 15, tel. 05920-15593 


BERGEN OP ZOOM, Rein de Jong, Korte Bosstraat 4, tel. 01640-36028 
BREDA, Fa. Cohen, Boschstraat 94, tel. 076-134462 
‚ BREDA, Hobby Electronica, Boschstraat 24, tel. 076-131866 
DELFT, E.C.D., Voldersgracht 26, tel. 015-134429 
DEN BOSCH, Mart van Drunen, Burg. Loeffplein 52, tel. 073-139417 
DEN BOSCH, Fa. Mulders, Orthenstraat 10, tel. 073-1 36969 
DEN HAAG, Servaas Muziekhandel, Riviervismarkt 1, tel. 070-637960 
EINDHOVEN, Radio Vogelzang, H. Boexstraat 22, tel. 040-447955 
EMMEN, Electronisch Hobby Centrum, Dordsewarsstraat 7, tel. 05910-13859 
ENSCHEDE, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 30-32, tel. 053-315169 
GELEEN, Fa. Boessen, Rijksweg Noord 18B, tel. 04494-43802 
GOES, Imha B.V. Kreukelmarkt 7, tel. 01100-13941 
GRONINGEN, Noorder Muziekhuis, Nwe. Ebbingestraat 72, tel. 050-120436 
HAARLEM, Helios, Rozenstraat 24-26, tel. 023-327858 
HEERENVEEN, Fa. Hoornveld, Burg. Falkenaweg 16, tel. 05130-22489 
HEERLEN, Electr. Hobby Corner, Stationsstraat 11, tel. 045-716846 
HEERLEN, Radio Vogelzang, Akerstraat 72, tel. 045-716055 
HENGELO, Radio Nijhuis, Telgen 11, tel. 05400-17567 
HILLEGOM, Herman Smit, Hoofdstraat 17, tel. 02520-18885 
HILVERSUM, Fa. Dateq, Silenestraat GA, tel. 035-481 91 
HOOGEVEEN, Doeven Electronica, Schutstraat 58, tel. 05280-69679 
HOOGEZAND, Smid Electronica, Kerkstraat 211, tel. 05980-92220 
LEEUWARDEN, Skiltronic, Vegelinstraat 19, tel. 05100-24011 
Î MAASTRICHT, Radio Vogelzang, Smedestraat 25, tel. 043-14169 
MANDERVEEN, Fa, Besselink, Manderveenseweg 69, tel. 05418-431 
POP-30, 33 Xx 20 cm, 30 Watt MILL, Carrousel Geluidstechniek, Markt 5, tel. 08859-2580 
G-50, 26 cm, 5O Watt Sn KELA, Fa. Dammer, Feiko Clockstraat 197, tel. 05978-2580 
ROTTERDAM, Radio BB, 2e Rosestraat 34-36, tel. 010-851803 
POP-50, 31 cm, 50 Watt ' ROTTERDAM, Fa. Remo, Sophiastraat 49B, tel. 010-523933 
10-GD, 31 cm, 50 Watt STEENWIJK, Jan de Vries Electronica, Woldstraat 33, tel. 05210-3775 
G-65, 31 cm, 65 Watt on dr a Hoofdstraat 50, tel. 08350-44777 
IL ‚ Piet Kennis, Piusstraat 90, tel. 01 3-422647 
GUITAR 80, 31 cm, 80 Watt Ì TILBURG; Radio Beurs, Heuvelstraat 129, tel. 013-425629 
DISCO 80, 31 cm, 80 Watt UTRECHT, Radio Display, Lange Jansstraat 16, tel. 030-315655 
G-1 00, 31 cm, 100 Watt AE he Oee 5, tel. etn n 
ARD N, Radiohuis v.d, Bend, Westhavenptlaats 32, tel. 010-342481 
CRESCENDO 150, 31 cm, 150 Watt , WADDINXVEEN, Fa. Audicom, Dorpsstraat 49, tel. 01828:-5890 
POP 75, 38 cm, 75 Watt WINTERSWIJK, B.E. Electronica Hobby, Gasthuisstraat 60-1, tel. 05430-6164 
BASS 85, 38 cm, 85 Watt 5 ZUTPHEN, De Boer Electronica, Markt 65, tel. 05750-13291 
PA-1 00, 38 cm, 100 Watt ZWOLLE, Fa. Fakkert, Th. A. Kempisstraat 126, tel. 05200-32357 


Importeur: FANE HOLLAND 
PA-150, 38 cm, 150 Watt 
G-130, 46 cm, 130 Watt Postbus 6221 — Haarlem — tel. 023-325860 


COLOSSUS, 46 cm, 200 Watt Stuur mij de gratis Fane folder 
J-44, 9 x 9 cm, 50 Watt hoorn NAAM 


J-73, 17 x 8 cm, 60 Watt hoorn 
J-104, 27 x 10 cm, 70 Watt hoorn ADRES 
920, 36 x 22 cm, 150 Watt hoorn PLAATS 





REINAERT ELECTRONICS 


al 10 jaar het adres voor elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 tel. 020-947218 Amsterdam-Oost 
openingstijden: maandag t/m vrijdag 9-18 uur; zaterdag 9-16 uur 


Voeding 220 V/50 Hz naar 10.000 V gelijkgericht, max 2,8 mA, 65 x 110 x 165 mm f 295,—:; idem secundair 13.700 V 
max. 500 UA f 255, —; Image Intensifier Tube (restlichtversterker) XX1080 voor nachtkijkers en fotografie, versterking 
2000x, 14 kV, f 985,-—; IR-converterbuis 6914 f 395, —; idem 1P25A f 131,50; idem 6032 f 165,—; complete micro- 
golf doppler-radar eenheid MA7000, 10,5 GHz, voeding 10... 16 V 180 mA, met verstelbare antenne voor inbraak- 
systeem in metalen kast f 195,— (zolang de voorraad strekt; normale prijs f 640,—); microgolf doppler moduul met 
gunn- en detectiediode, 10,65 GHz/10 mW, 7 V/130 mA, 19 x 43 x 60 mm, met 17 dB antenne f 265,—; losse 17 dB 
antenne voor golfpijpaansluiting (UG-39/U) f 92,80; gunn-oscillator compl. (coax. uitg.) 10,5 GHz submin. (16 x 
32 x 38 mm) f 114,—; set printen voor zelfbouw doppler anti-inbraak systeem volgens Wireless World f 39,80; vele 
microgolfcomponenten uit voorraad leverbaar; diverse professionele ASCII keyboards vanaf f 348, — tot f 750, —; wij 
leveren ook alle onderdelen voor het Elektuur keyboard en de Video Elekterminal; complete nieuwe doch defecte 
Eltro infrarood nachtkijkers met voeding voor 12 V= f 465, — (voor reparatie hebben we o.a. in voorraad de converter- 
buis voor f 335, — en de hoogspanningsvoeding voor f 295,—); idem nieuw en gegarandeerd f 1450,—; compl. ver- 
mogensversterker voor zenders 430 ...450 MHz, ingang 200 mW, uitgang 12 W, voeding 12 V, submin. uitvoering 
9 x 20 x 67 mm met gegevens f 98,75; zenderversterker voor 144... 146 MHz (25 W‚ 12 V) binnenkort ook leverbaar; 
Fairchild FCS6100 klokmoduul met alarm enz. f 49,75; LED-knipperlicht 5 V/20 mA rood met geïntegreerd IC e.d. 
bb x 10 mm f 8,45 (f 4,68 vanaf 25 stuks); NTC's van 10 {2 tot 470 kSl (ook voor meetdoeleinden); voor precisie- 
metingen Pt100 platina weerstanden (—50...+500°C) vanaf f 18,75; papierthermometers vanaf f 1,55 tot f 7,85; 
thermostatische soldeerbout Varistat D 50 W (speciaal voor elektronica en continugebruik) 200... 400°C in 12, 24 en 
220 V f 65,—; 3% digit multimeters vanaf f 392,50; bouwdozen voor 3% digit voltmeters vanaf f 98,50; zwart 
geëloxeerd koellichaam 78 x 33 x 340 mm voorgeboord 4xTO-3 f 11,30; diverse ferrietkernen voor spoelen, omvormers 
e.d.; microgolf vermogensmeter HP 430C compl. nieuw, f 1650,—; idem USM-68 ex-mil. f 1200,—. 


Alle prijzen zijn exclusief 18% BTW. Postorders vanaf f25,- netto. 
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Infrarood Alarm installatie 


Een uiterst doeltreffende alarm installatie die met een onzichtbare 
infraroodstraal over Uw bezittingen waakt. 


De installatie bestaat uit een zender en ontvanger met voor elk een 


voedings-eenheid. De maximale lengte van de straal is 40 meter. De 
straal kan d.m.v. speigels in diverse richtingen gebogen worden. De 
maximale lengte wordt dan, afhankelijk van de demping van de 
spiegels, iets minder. 


Het geheel werkt op 220 Volt en kan automatisch overschakelen op 
batterijen 


staande-golf 
en vermogen- 


onmisbaar voor elke zendamateur 
Ingang 52 Ohm 

Nauwkeurigheid + 5% 
Frequentiebereik 3-150 MHz 

100 u A draaispoelinstrumenten. 


nu 79. 





TINZUIGER 


Voor het los-solderen van transistoren, ic.'s en dergelijke is een 
tinzuiger onontbeerlijk. De hier afgebee!de typen hebben een grote 
zuigkracht met een lage terugslag. De teflonpunt zorgt ervoor dat 
het verwarmde soldeerpunt niet afkoeld. 

Grote tinzuiger, 190 mm lang en 19 mm # 

Kleine tinzuiger, 150 mm lang en 14 mm # 
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AUTOMATISCH, OP ELK MOMENT UW 
ELEKTRA INSCHAKELEN 


DIEHL schakelklokken werken zonder ruitertjes en zijn in een 
handomdraai te programmeren. 
Talloze toepassingen op elk gebied. 














Diehl Multimat 
96 instelmogelijkheden te verdelen over 24 uur dus, dag in — dag 


uit. Desnoods om het kwartier, geen 69,— maar 44 50 


Diehl Variomat 

Zogenaamde week-klok. 

Een klok met een verdeling van 7 dagen, waarover men maar 
liefst 84 verschillende schakel-mogelijkheden kan verdelen, 


geen 79, — maar 69, — 


Diehl Solomat 
Zeer nauwkeurig (tot op de minuut) instelbare tijdklok. 
Maximale tijdinstelling 2 uur. 


Bij uitstek geschikt voor solaria geen 59, — maar 49 — 













haal meer uit uw radio, 
televisie 
of scanner 


Uw radio, televisie of scanner is een kostbaar 
bezit. 

Uiteraard wilt U daar optimale ontvangst-moge- 
lijkheden voor hebben. 

Met Philips breedbandversterkers bereikt U een 
aanzienlijke ontvangstverbetering. 

De hier aangeboden versterker heeft een ver- 
sterkingsfaktor van 20 dB en een frequentie- 
bereik van 40 tot 860 MHz. Dus geschikt voor 
FM, televisie en scanners. 





Versterker voor buitenmontage plus voeding 


89,- 


Versterker met ingebouwde voeding .... 89,- 
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ZELF PRINTEN MAKEN 


Het zelf maken van printplaten wordt steeds eenvoudiger. Vooral 

met onderstaand materiaal. 

reflexfilm formaat A4. legt u over een print-layout, uit een x tijd- 

schrift of boek 8,95 

belichtingslamp nihtraphot S voor reflexfilm 6,50 

ontwikkel en fixeerset voor reflexfilm 8,95 

enkelzijdig epoxi printplaat: 10 x 16 cmeurokaart .... 1,75 
15 x 20 cm 3,75 
20 x 30 cm 7,50 
40 x 50 cm 

schuurblokje om de printplaat te reinigen 

spuitbus positieflak 160 cc 

ontwikkelaar voor positieflak 

schoon ets-middel 

bescherm-en soldeerlak spuitbus 160 cc 


kant en klare positief gevoelige printplaat met ontwikkelaar 
10 x 16 cm eurokaart. 





SPECIALE 
AANBIEDING 


ERSA soldeerbouten behoren onbetwist tot de beste soldeer- 
bouten ter wereld. ERSA soldeerbouten behoort daarmee ook 
tot de weinigen, waarvan ALLE onderdelen, hoe klein ook, los 
leverbaar zijn. DIT UNIEKE AANBOD GELDT SLECHTS TOT 
31 DECEMBER 1978. 


ERSA 30 WATT 
ERSA TIP 260 16 WATT 


ERSA DUBBELE STANDAARD 
MET TEFLON AFSTRIJKSTUK VAN 29,50 VOOR 25, — 


VAN 27,80 VOOR 22,95 
VAN 40,50 VOOR 32,95 


PIEZO HOORN TWEETER 


Een tweeter met een extreem hoge belastbaarheid. 
Bij: 2Ohm 312 Watt 8 Ohm 78 Watt 
4 Ohm 156 Watt 16 Ohm 39 Watt 


Deze tweeter kan zonder luidsprekerscheidingsfilter aangesloten 


worden. 
Frontafmetingen 84,8 x 84,8 mm Of 145 x 65 mm ... 29 50 


NIEUW! 


Nu ook in middentonen uitvoering 185 x 78 mm 


SValkenberg 


‚43,50 












* alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam Zaandam: 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


elektuur december 1978 — 12-13 


ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 


Een komplete alarm-installatie. 
4 kontaktmatten en 6 Volts alarminrichting 








15 (VIJFTIEN HI) C 60 cassettes 
10 (TIEN HEI) C 90 cassettes 


DIGITALE KLOK 


220 Volt uitvoering. Uren, Minuten en Seconden. Volledige 
Sluimerwekinrichting. Grote heldere Display. 

Zonder kast of schakelaars. 

Nederlandse handleiding 


12 Volt auto uitvoering. 
Uren en minuten 


SOLARIUM ONDERDELEN 


De hoge prijs voor zonnebanken en zonnehemels hebben ons er 
toe gebracht, de losse onderdelen in ons programma op te 
nemen. U zult merken dat u door het ‘doe het zelven’ aanzien- 
lijke hoeveelheden geld kunt besparen. Met onderstaande artike- 
len kunt u bijvoorbeeld al een zonnehemel in een verlaagd pla- 
fond maken. 


Solarium TL 150 cm lang, 80 Watt 


80 Watt voorschakelapparaat 


Set verende buisvoeten (2 stuks) 
Startervoet 





KN RH HAHAHA L 


SUPER AANBIEDING 


STEINEL 
VOLTCHECK 


De STEINEL VOLTCHECK is 
een uiterst universele spanning- 
zoeker. De STEINEL VOLT- 
CHECK geeft U indicatie’s voor: 
aanwezigheid van wissel en gelijk- 
spanning tussen 4,5 en 380 Volt 
indicatie op welke geleider posi- 
tieve of negatieve spanning staat. 
Dit VDE gekeurde instrument is 
absoluut onmisbaar voor eenieder 
die maar iets met elektriciteit te 
maken heeft. Het hoort thuis in 
elke gereedschapskoffer en stan- 
daard-gereedschapset van een 
auto. 

Nu tegen een zeer sterk verlaagde 


_ 49 





Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 184022 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 


Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 


ie 
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LOVAN electronics 


elektuur december 1978 -— 12-15 


Lovan electronics 

Diestsestraat 177 

3000 Leuven 

tel. 016-234798 

open zonder onderbreking van 9 tot 18 uur. 





elektuur bouwpakketten 


transistorontsteking met BU III... 630 
stereo mengpansel- , za a armies Keke mieren WE a 2250 
dobbelsteen. 1-4 oe ae Menko ar an 370 
universele timer... Ee AA ED dr tn 525 
wandelticht ......... een ee ee ee 450 
M.D. voorversterker eee 480 
ingangsversterker preco …......... eee 640 
regelversterker preco .. eee 570 
regelversterker TCA730/740 ..........e 920 
eindversterker TDA2020 ........ eeen 675 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm ......... 1075 
ledindikator VAA170 eee 590 
idem ronde print 32 leds …......... ee 1095 
toerenteller voor dam ee 350 
toerenteller + dam eee 1350 
voeding 5, 12 of 15 V te bepalen ......... en 330 
_7 watt IC versterker …........ eee 450 
vestzak AM-ontvanger .. eee 299 
FABGAROON: ere Mrt daddeh de 0 meden er Bkk dd 1255 
dynamiekkompressor ........ ee 1170 
DarKBersalARRN ct ne aen aten ed ob ie ee Are le A lr 470 
ard 1395 
infrarood stereozender voor hoofdtelefoon eo ae ee He 1590 
stokomaat incl. alle schakelaars, relais en ASSER eid 2275 
SOASOLFSHUPIAG: een we ne al ee de et Be A Ale a 1350 
LF-versterker (1 watt) voor tienerradio ............. 210 
tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt) ............. 216 
_kampeerverlichting . . ......-..e eeen 590 
audio allesreiniger ........e eee 490 
dia's met geluid (met relais) .........ee eee 400 
Sig naalGBVER u: an ler mo rn on a eat B eek 240 
OA nat neat à Wte rt A dee broken Meno At ae He 4 590 
stereofilter-decoder ........e 650 
toerentalregelaar boormachine …......... 450 
albar VOedInd:. 2e A erde mert ar RE Ar tE en HE a 690 
albar- tO8eten zr ae A anemie ite enal dE ME ved EE 400 
albar zender-ontvanger (maart/april °77) ee 995 
albar zender (supp. voor versie april '77) ............ 430 
LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint ......... 1050 
LED audio-uitsturingmeter — uitleesprint .. .......... 1995 
logaritmische dokatimer . . ............ nnie ended 1170 
GOUANZER ot tn ea de nin men ti a a ee dd 950 
VOnISatOR Iet en re ae at RE BEA ni Ie or ede an 750 
knoop in: zakdoek: … san vara ida Er ermee IL en 300 
gitaarvoorversterker .......... eee eee 399 
MGUANZOR ten a ze Bee Atheens He A HOR le A A Bek 275 
TVRBRNS 4 2e ae me arn Beh Ae Bn IR AAE 1250 
TVimodulater: u as se ma Emer MR eh 260 
LED-uitlezing met VAA 180 ............ ee 800 
MISKMABHER es: 4 a: Beten De A rn ELEN 295 
IR-lichtsluis (2 printen) eee 800 
lichtsluis (zender) ee 235 
lichtstuis (ontvanger)... .. eee 620 
funktiegenerator met XR 2206... 1425 
koffiewarmer eee 395 
MIND IBSE td det el eed B on A Berge Beeld 850 
elektornad0: «tr wac weeral wite a ob REL ole eld 1500 
moving-coil voorversterker …......... eee 1790 
ontwikkeltimer ... ee 795 
MAEDIETOISR ee en er er A on oe ede br dem 1450 
kwart-gigahertz-teller ..........e ee 7000 
solist-onderdrukker .......... eeen 255 
filtersectie voor parametrische equalizer. ........... 620 
baxandall-toonregeling voor parametrische equalizer 620 
audioanalVZef suna sad veer ne Ed Bn hea 1350 
EOASONANE cn err adr kn a Rb Re et  & 2150 
DrBEOASONANE 45 oe a aen mt ar ear ie er eet d B a ek 499 
soldeerboutregeling ........0 eee 699 
dia-overvloeier ...... eee 799 
luminant (met geselecteerde LED's) ........... 2490 
universele notengenerator (9915) .......e een 2.895 
piano oktaaf (9914) ........ eee 1.235 
HILBEDTENLASOBT a.  ean man on dte Mob de Aa al 1.235 
*voeding met trafo en koeling (9979) ............ 1.230 


Hoe bestellen 


kontakten IXOM voor 5 okt. 


’s maandags gesloten 
2.160 


ene ee ee eee ee 


* komplete set piano bestaand uit 1x9915 — 5x9914 — 
1x 9981, 1 x 9979 incl. trafo en koeling 


5 okt. klavier met kontakten 


orgeiklavieren 


5 oktaafs met kontakten voor 


piano 


15.990 


4565 PENN 


eee ene ee ne ee 


ee eee ee eee 


LOVAN bouwpakketten 


nummer: prijs 
783 mono voor-en regelversterker 9-24 V. ingangsimp. 
12K.bas + 15 dB. trebbel + 12 dB ........... 250 
782 alarm sirene 10 W. voeding 12 V............. 255 
784 universele voorversteker, versterking tot 
200 maal. voeding 9-20 V. ........ ee 199 
789 vochtmeter-leiding en elco-tester. voeding 3 V 150 
787 FM zender + 1 km.9-12 V. van 88 tot 120 MHz ... 310 
781 lichtdimmer. 1200 W maximaal. inkl. 
koelmaterialen en potmeter .. ............. 365 
788 power flip-flop. 2 x 1200 W. inkl. trafo, 
koelmaterialen en potmeter ......... ee 750 
7810 running-light. 4 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 
DOUMBLER & Eene an me HEEE Ee Bk a en 1200 
7811 lichtorgel, 3 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 
BOEMELER" sns a hea kooren eee dee Aen 850 
786 FED-mix.4-kanaals stereo + master volume, voeding 
12-24 V.schuifpots PRE ......... ee 1320 
7812 lichtgevoelige schakelaar. mogelijkheden voor 
etalagereklame/tuinlantaarn. max. 1000 W. 
gevoeligheid instelbaar ........... ee 565 
7813 auto-noodknipperlicht. 12 V. vochtdicht 
kunststof kastje. ........e eee 460 
7814 ruitewisserinterval. 12 V. met vochtdicht 
kunststof kastje. ........ eee 430 
7815 vochtindicator. 12 V. met vochtdicht kunststof 
KASKIE:: sonder mer eenheden De 465 
7816 autotransistoronststek ing. met vochtdicht 
kunststof Kastje: 2 ae ne oetan me tk li 850 
785 voeding 0-30 V. 2,2 Amp. spanning en stroom 
traploos regelbaar. inkl. koeling en potmeter, 
ZONE ARO onbe en a take Arna oei ber 1040 
7817 voeding instelbaar. 5-30 V. 1 Amp. maximaal 395 
7818 digitale klok. 4 cijfers. 13 mm. .. 1085 
7819 digitale wekkerklok. 4 cijfers. 13 mm. ......... 1395 
7820 digitale DOKA-klok. 4 cijfers. 13 mm. overzicht 
tijdsverloop. repeteer mogelijkheid voor 
cSBrIGWENK. ann tee oade en a a he a Wan ee ae 1295 
7821 kunststof kastje met perspex venster voor 
modellen 7818/7819/7820 ............... 120 
7822 70 W discopower eindtrap mono ........... 1.150 
7823 voeding voor 7822, 60 V-3 A incl. koeling, 
trafo afzonderlijk leverbaar ........... 595 
7824 vliegtuig ontvanger ..........e neee 795 
formant 
ntertace (OA2I-AN eoa menma nnee ae Bede Eg 1135 
interface ontvanger (9721-2) 255 
netvoeding (9721-3) ........ eee 2350 
toetsenbord-print (9721-4) ae 120 
VCO (9723-1)..... 3295 LFO (9727-1)..... 1175 
VCF (9724-1)..... 1500 Noise (9728-1) ..... 770 
ADSR (9725-1) ..... 930 COM (9729-1) ..... 880 
VCA (9726-1)..... 1250 
meetinstrumenten 
Advance Scoop OS245A 10 MHz 2 Kanalen .… ...... 19.140 
OS250B 15 MHz 2 Kanalen ........ 24.945 
„Leader LBO 310A4MHz ...........0 ee 8.435 
LBO:512: BMZ: oe Aeon ee be ae ne be Bh 5 15.930 
Leader HF generator LSG16.........00 ee 3.660 
Audio generator Lag 26 ...........e ee 4.490 
Dipmeter LDM815 .........0e eee 3.225 
Digitale multimeter lig. cirstals Advané Beta ......... 10.680 
Digitale multimeter lig. cirstals Fluke 8029A .......... 7.965 


OPGELET: 

De pakketten aangeduid met * worden uitsluitend geleverd na voor- 
uitbetaling via bank- post of gegarandeerde cheque. De verrekening 
van de verzendingskosten zal gebeuren bij levering van het materiaal. 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland. 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
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30-28.000 Hz 


a DITTON 15 al 10 jaar lang een best- 
seller door constante ontwikkeling en 
onderzoek. De 20cm bas unit, 
uitgebreid met de exclusieve passieve 
radiator (ABR), zorgt voor een rijke 
lage tonen weergave. De nieuwe 

HD 1000 soft dome tweeter is verant- 
woordelijk voor een gespreide 
hoogweergave; moeiteloos doorlopend 
boven de 20 kHz. De vernieuwde 
DITTON 15XR produceert een 















DRILLING SERVICE 



























muzikale kwaliteit vergelijkbaar met De nieuwe computer- _ WAAROM? 

veelal grotere en duurdere systemen. gestuurde boor- en *_Wij hebben voor u: 

DITTON 15XR geschikt voor \\ __freesmachine van geïnvesteerd. | 

versterkers van 10 tot 60 watt. N Wessel, | | *_ Een boorcapaciteit 

Afm. 56x 25x 2Acm. Vraag het EN type LBC, E van 150 gaten/sec. 

informatie pakket met prijzen van alle staat voor u gereed *__Geen meerprijs 

beroemde modellen van ROLA OM aL UW BODE En voor meerdere gat 
freeswerk over te diameters. 

CELESTION. CELESTION 5 Bp « Prijs f 2,50 / 1000 






JAAR GARANTIE. 






gaten op jaarbasis. 


VOOR NADERE INFORMATIE 
Tel. (075) 3515 21 
toestel 16 


BODAMER, HAVENSTRAAT 8A, ZAANDAM 
voor: 
BOREN 
FREZEN 
ASSEMBLEREN 
ONTWERPEN 


pen ‘ 
BODAMER - BELLMANN 
PRINT SERVICE CENTRE 
GN Dn 







Semm MER Eemnes ME Vn Ct sen 






Bed International Electronics B.V. 
Ridderkerkstr. 15 
3076JT, Rotterdam. 























celestion 


Studio quality 
eneen konnen High Fidelity Loudspeakers. _| 


mmm vat SEE OEE EERE ONE OE EE VE OD ON SE 









(URE een ee en | 
| 







ingenieursbureau koopmans 


Joh. Vermeerstraat 7 - Papendrecht - tel.: 078-56033 


Computersystemen 
randapparatuur S 


Expandor Black Box 80-koloms printer 

— parallel interface, 

— lichtgewicht (6 kilo), klein: 33 x 25 x 12 cm, 
— print 80 kolommen breed, volledige letters, 
— 64 karakters print set ASCII, 10 karakters per seconde, 
— pin- of friction-feed, 

— standaard 8% inch papier, 

— goed gedocumenteerd, eenvoudig te onderhouden. 


toetsenborden 


Maxiswitch Max toetsenbord 

— 128 ASCII karakters, 

— 2 key roll-over, 

— reserve toetsen, 

— standaard ANSI toetsenbord, 

— goud-contacten, 

— positief of negatief gaande strobe 


Prijs: 


f1260,- 


excl. B.T.W. 





Maxiswitch is de leidende leverancier van toetsenborden in de wereld 
Prijs exclusief B.T.W. Ean dane ee an Eee NE eee MOA 


Leverancier van Technico 16-bits computersystemen, van OSI 8-bits systemen, van Expandor printers en van Maxiswitch toetsenborden, 
alles voor de kleinere budgetten! 
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_Now you can turn your 
PDPA1/LSHl intoa 
universal microprocessor 
development system 
„with MicroAde 














This proven minicomputer \ | | / 
product from CPP MicroSoft For further information about 
incorporates all these features:— / / MicroAde, get in touch with 


UNIVERSAL 8080, 6800, Z80 and \ 


| | 
wareness | | // Gel MicroSoft 


diane \ | | — specialists in microprocessor software. 
enhancements. | 

PROGRAMS EXECUTE IN MICRO \ / 10 J. J. Gossiaux Avenue, 1160 Brussels. 
Better than a cross- product. | | Tel: 02/672 26 21 
INTERACTIVE DEBUGGING k / / Kromme Mijdrechtstraat, 110 


Host PDP-11/LSI-11 is linked to target micro. 


COMMON TEST PROCEDURE 
_ FOR ALL MICROS 





Tel: 020/44 40 05 


A member of the CAP-CPP Group 
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| kursus . a Deze kn. bedoeld voor degenen 
ontwerptechniek pipe oker 


basistheorie van halfgeleider- 


halfgeleider- A kursus elementen; basisschakeltechniek; 


h k Ì opkwerptechniek tegenkoppeling; vermogensversterking; 
GEIN gelijkspanningskoppeling; gelijk- 
SC d e INOEN schakelingen richting en detektie; oscillatoren. 


Aan de verschillende hoofdstukken 


{herziene uitgave) 


m Ee 
zijn opdrachten toegevoegd, waarvan 
nu In de uitwerking aan het slot wordt 
| weergegeven. 


pocket- | 
il Bestellingen kunnen worden verricht door 
/ : storting van Fl. 17,20 op gironummer 1241100 
| ĳ | t.n.v. Elektuur B.V. Postbus 75, Beek (L). 


Voor Belgie Bfrs. 260 op PCR 000-0177026-01, 
(derde herziene druk) onder vermelding van k.o. 


(ISBN 90 70160 102) , UA Voor scholen gelden speciale kortingen. 













POSTORDER en WINKELVERKOOP 
Oudestraat 28 — ASSEN 
Telefoon 05920 - 10875 


SPECIALE AANBIEDING 


BĲ AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS F 75, 
























SPITZNAGEL 































ELKO'S, LAAGSPANNING 
KOMPONENTEN EO.O. 25 ELKO's 35 V van 001 uf 
K-1 2 WEERSTANDEN, drv {7,50 n tot 0.082 F {7,50 it 5 e 
K-2 150 _KONDENSATOREN. div f 1,50 1 25 _ELKO's 0.33 F tot 10 uf ji S | M T f 
K-3 75 WEERST 1% en 2% {7,50 E-2 25 ELKO's 10 uf tot 100 nF dijen pi znage INI rans ormatoren. 
K-5 75 _KONDENSATOREN 250 V {7,50 E-3 25 ELKO's100 ufF tot 680 wF fi 7.50 
van 0.01 tot 2.2 uF met code . 
K-8 12 Reed switches {7,50 
K-BA 12 Magneten voor K-8 17,50 GEHTDIODEN: 
LED-1 20 LED's rood 5 mm {7,50 
«-10 20 Potmeters, div. f 7,50 p 
ê LED-2 16 LED's groen 5 mm {7,50 
K-13 35 Elko'steagspanning {7.50 fi 
LED-3 16 LED's gee! 5 mm 17,50 
K-14 pak Bouten, enz. {7,50 2 
LED-4 20 LED's rood 3 mm {7,50 
K-16 20 Draadsteunen {7.50 k 
fi LED-5 16 LED's groen 3 mm {7,50 
er td dien LED-6 16 LED's geel3 mm {7,50 
K-19F 3 _Relays 15V-4xom / 7,50 LED - CLIPS: gee î 
K-21 pak Vero-Baard 250 cm {7,50 LED-CS 30 CLIP's 5 mm 17,50 
K-22 50 _Instelpotmeters f 7.50 : 
LED-C3 30 CLP's 3 mm {7,50 
K-23 100 _Afstandsbusjes f 7,50 PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
K-25 300 Soldeer-ogen enz {7,50 5 p 
LED-7 15 LED'srood5 * 2.5 mm {7.50 
K-27 100 Veren, div {7.50 : 
LED-8 15 LED's groen 5 x 2.5 mm {7.50 
K-28 200 Onderlegringen f 7.50 gi 
LED-9 15 LED's geel 5 x 2,5 mm {7,50 
K-30 30 Stekkers, pluggen enz {7,50 7-SEGMENT DISPLAY. 
K-33 50 Rubber doorvoeren {7,50 LED 10 2 LED-Display COY71/8 mm {7,50 
K-AF-1 2 Afbraak-prints met {7.50 E Piey ‘ 










met gegevens 





3 Relays 12 Volt enz 


















Afbraakprint met trafo C 280 


TRANSISTOREN 
diverse onderdelen 7 x 11 cm {1.50 GE-1 20 


2N1613 ; 2N1711 

GE-2 20 2N2218 / 2N2219 

GE-3 20 2N2904 / 2N2905 

GE 4 25 BC107 : BC108 « BC171 TUN 
GE-5 25 2N3903 / 2N3904 

GE-6 25 2N3905 / 2N3906 TUP 

GE-7 25 BC182 / BC1B3L 

GE-8 10 Germ foto OC71 

GE-25 8 AC128 

GE-26 8 AC127 













LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder 
Daarom ingeval van K-PAKS porto f 6, — per bestelling EXTRA. 
Het teveel aan porto wordt gerestitueerd 












8 eha 


Es, 
KONDENSATOREN ba SE 


WN nr or in en en nn in in in 
obooocecocoocoose 





Me te St Sn en Ss 
NINNNNNNNINNNNN 













Keramisch, miniatuur, 50 Volt GE-27 25 BC148  2N2994 ; BFY39 
MC-1 56 van22pftot82 pf {7,50 GE-28 6 _ Umijunctuon 2N2646 / 71843 
MC-2 56 van 100 pF tot 390 pf {7,50 2N3055 metaal TO3 

MC-3 56 van 470 pF tot 3300 pF {7,50 

MC-4 56 van 4700 pF tot 0,047 uF {7,50 

Ook leverbaar: 56 één waarde {7,50 Zeners 400 mW 3 tot 10 volt 


GE-10 20 Zeners 400 mW 11 tot 33 volt 
GE-11 30 BAX16 200 mA 150 Volt 
GE-12 15 BY127 1 A 1000 volt 

GE-13 30 IN4246 1 A 400 volt 

GE-15 75 IN4148 75 mA 75 volt-DUS 
GE-16 8 INS5407 3 A 800 volt 

GE-17 25 C-1780 1,2 A 1000 volt 











Nieuwe serie printtransformatoren in geheel dichte uitvoering, 
met perfektie isolatie eigenschappen. 
Vermogens in: 0,8-1,5-2-3-4 ... 6-6... 12-16en 25 VA. Geringe 






PRINT-PLAAT ENZ. 
PP-1 3 _PRINT-PLAAT 21 1/2x 31 cm 
PP-2 2 _ANTILETS STIFTEN 


En tn St Sn en St 
NIN NNNN NN 
naan Arnr sn 
oes 


ooo 










PP-3 pak _ETSMIDDEL 
GE-18 100 Zeners 400 mW tot 10 Wart . 
N . pa, 
ri ea SO EBEn 3 met testschema afmetingen: 0,8 VA B 27 X 27 XxX 20 mm. 


tn tg St Sn Sn 
NINNN 
aans 






6 VA = 44 x 37 x 33 mm. 
12 VA = 75 x 50 x 42 mm. 


NES55 met gegevens 























WEERSTANDEN: 
























































NIXIE-CIJFERBUIZEN. 1/8 Watt, 5% E-12-waarden ie EN 
: 2 __NIXIE-CIJFERBUIZEN RA 100 _ van 100 tot 820 Ohm {7.50 Printmontage volgens 1/10" raster. Spanningen 3- tot 24 V 
p g en 
ITT5870ST {7,50 R-2 100 van 1Ktot8K2 Ohm {7,50 
170 Vott 0-9 met dec punt. cijferhoogte 13,5 mm R-3 100 van 10ktot82kOnm { 7,50 8/8 ® tot 24/24 V % 
met gegevens en aansluitschema R-4 100 van 100K tot 820K Ohm 7,50 …. e . …… 
1/2 Watt. 5%. E-12-waarden f Korte levertijd — gunstig in prijs. 
R-5 100 van 100 tot 820 Ohm {7,50 
R-6 100 van IK tot8K2 Ohm {7,50 E e , : Ri 
BRUGGELIJKRICHTERS: R-7 100 van 10Ktot82K Ohm {7,50 Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, het ligt voor U klaar. 
B40 C 1500 5 stuks {7,50 R-8 100 van 100K tot B20K Ohm {7,50 a 
B80 C 1500 5 stuks {7,50 
B250 C 1500 Sstuks ‚ ff 7,50 R-SUPER:800 WEERSTANDEN: R.! t/m R-8 
B400 C 1500 Jstuks „8 ; {7,50 
GIC-1 8 uA741 met gegevens 






Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. Afd. Rad-BB. Tel. 05920-10875, 
‘s avonds 05927-2997 

Giro: 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,10 per bestelling (aangetekend f 4,25) onge- 
acht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling 

BELGIË: Levering naar België zonder BTW / / BTW is in alle prijzen begrepen 


technische handelmaatschappij 











kerkweg 93-97 pijnacker (nl) @ 01736-4958* 
postbus 65 telex nr. 33378 












Naast ons breed assortiment elektronika, hebben wij elke maand aanbiedingen 
van onderdelen tegen GROOTHANDELSPRIJZEN. Even een telefoontje en wij 
sturen U per omgaand deze zeer interressante lijst toe. 


PELLEMANS-ELEKCRONIKA 


Corridor 13 Valkenswaard Tel. 04902-12253. 
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[— | | | een kompleet assortiment van bi 
ovba moderne kwaliteits-electronica | 


k 










cnaLLenoEn s’Werelds meest populaire 
computerschaakspel 









that challenge You. 







CHESS CHALLENGER "10" Prijs: 18495, — BF incl BTW 


1. Tien spelniveau's, van beginner tot expert, inclusief dubbelspel en schaak 
per briefwisseling. 

Niveau's kunnen gewijzigd worden tijdens het spel. 

Willekeurige computer zetten zijn voor ieder spel anders. 

Keuze tussen aanval of verdediging, zwart of wit. 

Ontoelaatbare zetten worden door de computer aangegeven. 

Opslag van stand der stukken in geheugen. 

Speelt openingsverdediging zoals in schaakboeken: zijnde ‘Siciliaans, Frans, 
1. Drie spelniveau's: van beginner tot ervaren Ruy Lopez en Queen Gambit Declined’ 


fi 


CHESS CHALLENGER "3" 
Prijs: 13495 — BF incl BTW 


SOON 


schaker. 8. Analyseert 3.024.000 bordposities. 
2. Keuze tussen aanval of verdediging; | 9. Audio feedback: enkele toon bij drukken op toets, dubbele toon bij 
3. Opslag van stand der stukken in geheugen. antwoord van computer. 
Override key: 10. Oplossen van schaakproblemen via computer. 
4. Druktoets laat toe 2, 3 of 4 bewegingen te [11. Override key: laat toe 2,3 of meer bewegingen te maken vooraleer de 
maken vooraleer de computer antwoord. computer antwoord. 
5. Rokeren. 12. Afvoeren of toevoegen van stukken gedurende het spel. 


6. Andere features, inklusief een notehouten |[1Î3. Pions wordt automatisch gepromoveerd tot koningin of loper enz... 
behuizing 31 x 20 x 3 cm, grote %'' LED dis- [14. De computer neemt legaal stukken en geeft deze van de tegenspeler aan. 
plays en mooie houten schaakstukken. 15. Rokeren. 

33 x 20 x 3 cm. Grote %'' LED displays. Hand gesneden notehouten kast 
en magnetische Franse schaakstukken. 





MICROPROCESSORS Î Ì 
Pet 2001 (Commodore) ............. … . BF 49880, — nieuwe bouwpaketten wan elektuur 

Commodore data cassette... ........... BF 4350, — | ASCII keyboard BF 3196, — 
Verschillende programma's op cassette nu reeds leverbaar. DIGTSCOOPE men en weren Beda ee an U ed EL BF 2198,— 
KEUR oat eveedee enn edere a de and BF 11740, — | Telefoon meeluisterversterker …........... BF 835,— 
MK 14 Science of Cambridge ............ BF 4156, — | Naderingschakelaar . . .. BF 689, — 
SNASCOME zoon taten at a etl Ba te Cn ve BF 18995, — | Eierwekker .. en BF 378, — 
“Voeding +5 V (2,5 A, —5V,+12V,1A..... BF 2195, — | Inde put nn BF 332, — 
PONET nde B rn EN a Ate He BF 14750,— | Krijgertje excl. meter BF 448, — 
ldem, inclusief 4K RAM ............... BF 16500,— | Kop van Jut... BF 454, — 
SYM 1: het systeem dat met U mee groeit. Nu leverbaar RC 4194 voor + 15 V voeding... . BF 331, — 


Uitbreidingen: 
— TV Interface Card (met ASCII keyboard en numeric pad) 
— BK basic interpreter 


— Resident assembler (Editor) formant en piano per octaaf. 

— Port expansion Kit 

— RAM expansion Hiervoor zijn nu ook inbouwmeubelen leverbaar. 

SYM 1: wordt een echte zelfbouw PET! Formant: maximum voor 12 modules .. ..... BF 2330, — 
19°’ Rack hiervoor: kompleet... BF 3815,— 
Klavierkast 3/4/5 octaafs .............. BF 2065,— 
Piano kofferkast ........... BF 2970,— 


Voor prijzen bouwpaketten: zie elektuur november. 


Boeken en tijdschriften 
Het grootste gespecialiseerde aanbod van België. 


Postorderen: Een zekere zaak met EDC: snelle levering van Uw 
schriftelijke of telefonische bestelling. Rembours: U betaalt aan | 
de postbode; of U betaalt vooruit door storting op bankrekening 

5 _ nr BBL 320 0585257 29 of U stuurt met Uw bestelling een onder- 
kt nnn ee erk ee MMP LEE EE en md jd oe tekende ingevulde bank/eurocheque t.a.v. EDC p.v.b.a. 

Vobdin AEEA kan BAR PE Wi ie B BF 975 — Verzendkosten: Bfrs. 70, — (Artikelen aangeduid met 120 BF) 
IE video moduiets ei BF 389, — Zendingen naar het buitenland enkel bij vooruitbetaling per 


| VHF video modulator BF 290 — internationale postwissel of girodienst. 


Open maandag t/m zaterdag van 9 h-12hen van 13 h-18h. / 














Minderbroedersrui 40-42 


pvba Aoi elektronika met een menselijk gelaat / 
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Communicatie- 
ontvangers 
voor zelfbouw 
nu leverbaar 


kant en klare 
machine met 220 
V. voeding, leest 
standaard 9kanaals 
papertape. Inge- 
bouwde op -= en af- 
spoelinrichting.Van- 
zelfsprekend ook ge- 
sprekend ook 
schikt voor 5 kanaals 
telextape. O.a. te ge- 























bruiken voor het lezen van data —= en pro- 
grammatapes. Naar wij gehoord hebben een 
Een nieuw hoofdstuk in de gevarieerde reeks A ee en 
Philips onderdelenpakketten. Het begin van een d à 350} 
uitgebreide serie. Zes eenheden, waarmee naar s E 
keuze een ontvanger voor de 49 m band, de 80 m stripprinter 
band of de visserijband kan worden gemaakt TO50 
(zie programma en specificaties). | 
Nieuwe eenheden zijn in voorbereiding! Wij kochten een 
beperkt aantal 
ii ; d its, 
Meer bijzonderheden in Hobbyskoop No. 24, Ane dersoronkenik 
verkrijgbaar bij uw onderdelenhandelaar of bij Ee 
dier Ë voor het ont- 
Philips Nederland B.V., afdeling Elonco, vangen van 
Boschdijk 525 VB 1-3, 5600 PD Eindhoven. denn 
RED ZS andere berichten 








over telefoonlijnen. Het princi=- 
pe is simpel maar doeltreffend. Een 

gegraveerd printwiel draait op een mm. 
afstand van de (gegomde) vapierstrook. 


Specificaties: 
Frequentiegebied 1445 - 3145 kHz òf 


2355 - 4055 kHz òf bn Kn de door TTL gede- 
3955 - 6255 kHz odeerd en laat op he juiste moment een 
hamertje op het papier tikken, zodat het 
(of gedeelten van deze betreffende teken wordt afgedrukt. De pa- 
gebieden) pierstrook kan desgewenst worden opgeplakt 
‚ op een vel papier, indien bewaring nodig is 
Afstemspanning 0,5 -8 V (of gedeelte) Behalve als printer achter uw microkomputer 
Gevoeligheid kunt u het apparaat natuurlijk ook direkt 
voor 10 dB SRV ca 4 uV AM 1000 Hz 30% aan een telex konverter knopen om berichten 
te ontvangen. Zolang de voorraad strekt. 
gemoduleerd Tegen 20% van de, normale prijs: 
ca 0,8 uV SSB 495.- 
Spiegelonder- 






drukking > 60 dB 
Middenfrequentie 455 kHz 
Voedingsspanning 12 V 
Inbouwhoogte maximaal 80 mm 





Bryant 
computer Itd. 


f Dit is uw kans om in het 
f 





bezit te komen van een pro=- 
essioneel massageheugen. Ro- 


Programma: terende magnetische trommel met ca. 60 
Hoogfrequent bandfiltereenheid NL 2923 A vaste lees/schrijfkoppen. Dit apparaat 


Hoogfrequent mengeenheid NL 2929 heeft ooit tienduizenden guldens gekost 
Hoogfrequent oscillatoreenheid NL 1304 A en hield in een telefooncentrale de ge 


fi sprekskosten van een grote groe abbon=- 
455 kHz middenfrequent versterker Ee bij. Afm. ca. 9D Ee ie nn en 


en AM detectoreenheid NL 2925 mel maakt 3000 rpm, zodat het zoeken van 
Produkt-detectoreenheid NL 2921 gegevens maar een fraktie van een sekonde 
Laagfrequent eindversterker NL 3401 duurt. Voortaan lacht u om een floppydisk 


duurt, 0 650. 
PHILIPS MN skurronicssv 


postbus 777- 8901 BN Leeuwarden 
tel. 05100 - 24011 giro 1447205 











PHILIPS 
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| [U weet het al? Printurion te Stadskanaal en ARJA Electronics te | 
| Groningen zijn samen gegaan. Als u onze nieuwe prijslijst heeft | 
| gezien begrijpt u ook wel waarom. | 

| 


| Voor u: Ruim 50 pagina’s boordevol prijzen en gegevens. 
| U ontvangt deze na storting van f 4,50 op giro 3989727 | 
| t.n.v. ARJA POSTORDERS te GRONINGEN. | 
| Eigenlijk is deze catalogus gratis want bij de eerste bestelling | 
krijgt uuw f 4,50 terug | 














MK-14 Microcomputer-kit met 
de microprocessor SC/MP, inge- 
bouwd geheugen, gebruikers ter- 
minal, externe input/output en 
met een hexadecimaal keyboard 
en met een LED display. De meest 
ideale kit voor de beginneling. 
Met een uitvoerige handleiding 
waarin tal van programma’s staan 
weergegeven. O.A. een kit voor 
vader en zoon, voor de scholier en 
voor de industrie: Begin met 
microcomputers, begin met de 
MK-14!! 

Slechts f 228, — excl. b.t.w. 









1.C. 





ASSORTIMENTEN 
é Hed BS, ls sai 
bekt Ard K 
Elco's radiaal 0.47 uF-4700 uF 16/63V __” “% 
gesorteerd naar gebruikswaarde ä ‚) 
Totaal 194 stuks inct. 3 dozen ® 
(2200 en 4700 uF axiaal) 


ASSORTIMENTEN 
JK Se | B , Ë 

ig ij a sert 

es Be Rad 

Weenen 1 Ohm-10 MOhm PIHER 

gesorteerd naar gebruikswaarde 

Totaal 515 stuks incl. 7 dozen 












. / 





Fa 
/ 
Eico's axiaal 0,47 uF-4700 uF 16/63V 
gesorteerd ‘naar gebruikswaarde 






Keramische condensatoren 10 pF - 47 N 
gesorteerd naar gebruikswaarde 





Totaal 236 stuks incl. 5 dozen 46.50 Totaal 194 stuks incl. 3 dozen 114.50 

MKM condensatoren 1.N-1 uF Druppeltantaal 0.1 uF-47 uF 

gesorteerd naar gebruikswaarde Oper waarde — 

Totaal 225 stuks incl. 4 dozen 88.50 Totaal 200 stuks incl. 2 dozen 119.00 
if î 

Dioden 1N4148. 1N4001/7 enz. … 

Transistoren 2N3055 RCA, 2N1613, BC107 enz. … de Belg da Ae Bab 

gesorteerd naar gebruikswaarde Stuks incl. 2 dozen 


Totaal 71 stuks incl. 1 doos 59,50 





Zenerdioden 3,3-33 Volt 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 88 stuks inct. 3 dozen 












VOEDING 


Uitgangsspanning regelbaar 0-24 Volt 
Uitgangsstroom max. 1 Ampère 
Kortsluitvast 

Rimpel en ruis max. 3 mV 





ETSBAK MK-3 
MET LUCHTPOMP EN VERWARMINGS 
SYSTEEM 200 WATT GEHEEL 


8 ke Afmeti 50 x 95 

Se f 325, nen en stekker 

Per briet 

Per briefkaart ie 

Telefonisch 050 - 123122 EXPERIMENTOR 
BETALING /e e Binnie S 


Vooruitbetaling op postgironummer 3989727 
j Vooruitbetaling op bankrekeningnummer 57.04.55.036 ABN GRONINGEN 
Vooruitbetaling door met uw bestellijst een ondertekende giro-of bank be- 
taalkaart mee te zenden. 

Onder rembours (Min. 6,30 aan verzendkosten) 

Houdt u echter rekening met de verzendkosten (gem. 3 à 4 gulden) 

Wat u.teveel heeft betaald krijgt u natuurlijk terug. 


‚ Bd © 


550 Contacten 
Capaciteit 6 1C’s 14 Polig 
Afmetingen 152 x 53 \ 5 mm 


EUROKAARTEN(1OX16) FOTOGEVOELIG 
ONTWIKKELAAR VOOR PRINTPLAAT 


FERRICHLORIDE VOOR ILITER 
U.V.BELICHTINGSBUIZEN(T.L.) 20WATT 
REFLEXFILM FORMAAT A5 
ONTWIKKELAAR/EIXEER VOOR REFLEX 
BEL ICHTINGSBAK MET 2 U.V.BUIZEN 
NUTTIG FORMAAT 15X25 


AFWRYF SYMBOLEN O.a.TRANSISTOREN, 
's,RONDJES en LYNEN. 












38,75 


elektuur december 1978 — 12-21 


ARJ 


elektronics 


Nieuwe Ebbingestraat 
Groningen Antwoordnr.168 
Tel. 050 - 123122 









PRINTMATERTALEN 


P.STUK f3.60 
P.STUK f0.25 


P.ZAK f1.50 
P.STUK f25.00 


P.STUK f2.65 
P.STUK f3.00 


SLECHTS: f 179, - 





PER VEL f2.25 












FOTOLAB 
336,50 

















Een compleet fotolab voor het maken van 
printen en frontplaten met werkelijk alles 

_ wat hiervoor nodig is tot zelfs de print. ° 
boormachine en UV belichtingsbak toe. 
Compleet met: print epoxy- glas, boortjes, 
schalen, chemicaliën en gekleurde 
frontplaten. Losse materialen zijn bij te 
bestellen. 





ZEER GOED: 


ANTEX PRECISIE SOLDEERBOUT 
15 WATT SLECHTS f2l,- 





NIEUW: 














CO-13030 










GEVOELIGHEID 1OmV/DIV. 
BANDBREEDTE 5MHz 
TYDBASIS 10Hz-100KHz 
VERDEELD OVER & BERYKEN 
EN FYN REGELING, 
INGANGSIMPEDANTIE IM,35pF 


PRIJS: f584.10 


DR aasde 


12-22 — elektuur december 1978 


MICRONTRONICS 


POSTBUS 67 MIERLO 


8080 A 8-bit CPU 
MICROPROCESSOR 


LM 377 DUAL 2 watt 
stereo amplifier 


f 20, — 


f 2,50 
1702 A UV eraseable PROM. _ f 10,— 


f 5,— 


Liquid Crystal 9 digit display . 


f 1,— 


Ld 


LM 3900 N 


FPT-100 Fototransistor 


bstuks f 2— 


LM 309K spanningsregelaar f 1,50 


Bestellen door vooruitbetaling (f 3,25 extra) op rek.no. 523232047 
ABN Mierlo; rek.no. 463159748 AMRO Mierlo of Postgiro 3812929 
of per Betaalcheque, Eurocheque of Girobetaalkaart. 


Rembourszendingen f 6,30 kosten. Minimumorder f 25,00. 
Bestellingen boven f 100,00 geen kosten; boven f 150,00 
10% korting! 





mi ee ane 


Al deze apparaten, welke alle van ongekende kwaliteit zijn. worden kompieet gebouwd en 
afgeregeld geleverd met zéér uitvoerige aansluit-beschrijvingen 


WV13 - 144 MHz ANTENNE-VERSTERKER 







Ter verhoging van de gevoeligheid bij 4,7 75 
ontvangst van de 2 m-band. o.ate kom- k 

bineren met WT15, WT20 e.d. ®. 
Kringen: 4 gepiekt op 2 meter-band. &, 


WV12 - P.B. ANTENNE-VERSTERKER 

Nu nóg betere ontvangst van de gehele 
politie-band. \deaal te kombineren met 
wereld-ontvangers, WT10, WT19 ed. Fil- 
tert en versterkt. 


MG 
WT45 Rao 


IE, POPVLAIR 


WT-15 - 2 meter-band. Ontvangst van zend- 
amateurs. Afstemming d.m v. potentiometer 
voor gemakkelijke montage op het dash- 
board van uw autoe.d. 


WT-19 - Politie-band Zoals WT-10 echter 
met Varicap-afstemming d.mv. potentio- 
meter voor gemakkelijke montage 
dash-board van de autoe d 





WV 6 PROFESSIONELE 
L.F. VERSTERKER 2,5 W 





Deze Tuners 
hebben een 
uitgang van 
F5 ME: 


tingen. 


Afmetingen 
LC 


VERKRIJGBAAR BIJ DE ERKENDE ELECTRONICA HOBBY HANDELAAR. 
ELKE PRINT IS VOORZIEN VAN EEN UITVOERIGE AANSLUIT BESCHRIJVING. 


VOOR VERDERE INLICHTINGEN OVER HET GEHELE PROGRAMMA, SCHRIJF NAAR 
WOLFFERS ELECTRONICS POSTBUS 1694 TE 3000 BR ROTTERDAM. 


VOOR HET ADRES VAN UW DICHTSBIJZIJNDE LEVERANCIER OF ANDERE 
INLICHTINGEN BEL OF SCHRIJF NAAR EEN VAN ONDERSTAANDE IMPORTEURS: 







\deaal om achter WM 10 of WM 11te plaatsen. 
Overal in te bouwen door zéér geringe afme- 


45x3, 
‚ TAA 611 
Voedingsspanning: 12 Volt D.C. 


advertentie 


£) Rijnmond -ectronica 


MM5058 ... 
MM5204. .. 
MM5240. .. 
MM2708. .. 39,50 
MK50398 .. 39,50 
1CM7038 .. 24,50 
ICL8038... 21,50 
TDA1008 .. 9,25 
TDA1190Z . 15,50 
TDA1022 .. 24,50. 
TDA1034 .. 15,50 
TDA2002 .. 7,95 


24,50 
78,50 
52,50 


TDA2020 .. 
SAD1024 .. 
Xtal 1 Mc .. 
Xtal 10 Mc 
XR2206 . 
XR2207 ... 
XR2211 .…. 
XR2216 .. 
381/7DPC .. 
LD110.... 
LD111 .. 
ZN414.... 


.. 52,50 
.. 25,50 
. 19,50 
.. 5,15 
. 41,50 
65, — 

. 14,50 
.… 2,25 
. 14,50 


AY-1-0212 
AY-5-2376 


. 39,50 
‚ aanvr. 


Parabool richtmicrofoon incl. porto f 135, — 
Digitell Thermo-meter bouwset f 139,50 
Polykit BEM 050 blok-sinus gen. 20 Hz-200 kHz 

bouwset f 198, — 


Siemens Transistor-ontsteking 


bouwset f 97,50 
Zetbank K 130, buigen tot 1,5 mm aluminium 


f 129,50 
porto f 12,50 


Chroma chime muzikale microprocessor deurbel. 24 verschillen- 
de melodieën incl. porto f 99,50 
62stuksf 95, — 


Speciale aanbieding: beperkte aantallen. 
Gasdetector (220 V) bouwset f 87,50 


4stuksf 22,50 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden. 
Verzending: bij vooruitbet. f 2,50, onder rembours f 6,30. 
Giro: 3057419, postbus 28063, Rotterdam 3050. 

Tel.: 010-666402 van ma. t/m zat. 

Stadhouderplein 25c (na telef. afspraak). 





WM 80 80 meter amateurband tuner. 
Stemt af van 3,5-3,8 MHz d.m.v. een 
externe aan te sluiten afstemconden- 
sator van 10 tot 40 pf. Uitgangs-fre- 
kwentie 455 KHz. (WM 11) Bouw nu 
Uw eigen 80 meter ontvanger voor 
weinig geld. Later uit te breiden met 
WM 40 (40 meter) en WM 20 (20 meter). 










WM 11 455 KHz M.F. trap. Hiermede 
kunt U moeiteloos alle tuners, mede 
door keuze van de juiste omzetter 
WM 7 of WM 8, tot een komplete ont. 
vanger samen bouwen. 
1. Ingebouwde AGC (Automatic 
Gain Control) 

2. Aansluitingen voor SSB en/of FM. 
discriminator 

3. S-meter aansluiting 

4. H.F. uitgang voor scoop ter modu- 
latie-diepte controle. 


WX 11 PROFESSIONEEL KERAMISCH 
FILTER 455 KC 
Te gebruiken in kombinatie met WM 11. 


80 METER AMATEURBAND ONTVANGER 
AM 





5cm 









VOOR NEDERLAND: 
DELCON HOLLAND B.V. 
FRANKENSLAG 9 

2582 HB DEN HAAG 
TEL. 070 - 541600 


VOOR BELGIE: 
ETS. VELLEMAN pvba. 
PRINS-ALBERTSTRAAT 116 

B - 9110 st. AMANDSBERG 
TEL. O91 - 284985 OF 285433 


advertentie 


Van Dam Elektronika’s Kwis voor kiene 
Inkopers en bijdetijdse technici. 


Kruis het betreffende vakje aan dat volgens u juist is. De getallen achter het door 
u aangekruiste vakje telt u op of trekt u af afhankelijk van het teken. 


Van Dam verkoopt alleen aan particulieren 
Van Dam is een industriële distributeur 


Van Dam is een industriële distributeur met balieverkoop 


Van Dam levert uitsluitend moeilijk leverbare typen halfgeleiders en IC's 
Van Dam levert uitsluitend gangbare typen halfgeleiders en IC's 
Van Dam levert gangbare en niet gangbare typen halfgeleiders en IC's 


Van Dam levert geen passieve componenten 
Van Dam levert een klein pakket passieve componenten 
Van Dam levert een enorm uitgebreid pakket passieve componenten 


Van Dam levert slechts enkele stuks per type 
Van Dam levert weleens meerdere stuks per type 
Van Dam levert ook grote aantallen per type 


Van Dam houdt geen voorraad 


Van Dam houdt een beetje voorraad 


Van Dam heeft een gigantische voorraad 


Van Dam levert uit zijn standaard programma binnen 8 weken 
Van Dam levert uit zijn standaard programma binnen 6 weken 
Van Dam levert uit zijn standaard programma nog dezelfde dag 


Van Dam is schreeuwend duur 
Van Dam hanteert een normale prijs 
Van Dam hanteert messcherpe prijzen 


Oplossing 

Na enige hoofdbrekens en veel plussen en 
minnen hebben die deelnemers met de 
juiste oplossing een telefoonnummer in 
Rotterdam gevonden, dat ze nu gaan 
bellen voor componenten. Heeft u het niet 
gevonden dan mag u het nog één keer 
overdoen. 


Komt u er helemaal niet uit, laat u zich 
dan helpen door Van Dam Elektronika en 
bel 010-670022 of telex 25336 


BV Technische Handelmaatschappij 





van olomm 


ELEKTRONIKA 


KEER 
Schiekade 42 - 44, Postbus 450, Rotterdam 
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Veel plezier met de kwis, vrolijk kerstfeest 
en een prettige jaarwisseling! ! 

Oh ja, NIET bellen en NIET komen tussen 
1 en 6 januari, want dan hebben wij ons 
teruggetrokken in ons magazijn om al die 
dingetjes te tellen. 





Openingstijden balie schiekade 42 Rotterdam: 
maandag t/m vrijdag van 


8.30 - 1230 13.15 - 17.30 
zaterdag van 10.00 - 16.00 


SIEMENS 


Siemens introduceert een 
microcomputer-opbouwsysteem 


dat in fasen met u kan meegroeien 


nt 
ere 
preven 


Kleinere afmetingen. 
Nog grotere 
bedrijfszekerheid 


Hierbij introduceren we een 
nieuw systeem waarbij U om 
te beginnen duidelijk onze 
samenwerking met Intel zult 
proeven. Hierdoor is 
volledige compatibiliteit dus 
gewaarborgd. 

Door toepassing van de 
nieuwste technieken zijn de 
afmetingen aanzienlijk kleiner 
dan tot nu toe voor mogelijk 
werd gehouden. Door waar 
mogelijk gebruik te maken 
van geïntegreerde 
schakelingen is de 
bedrijfszekerheid nóg groter. 


Volledig compatibel 
met het SME-systeem 


Het nieuwe systeem is ook 
compatibel met het Siemens 
SME-systeem. 

Het laatstgenoemde blijft dan 
ook onverminderd in ons 
leveringsprogramma 
gehandhaafd. 


De volgende systemen 
bieden een optimale 
aanpassing aan de 
wensen, 

alsook toekomstige 
eisen 

van de gebruiker: 











Model 212 
Het basissysteem 


Dit low-cost basismoduul is de eerste 
stap in het opbouwsysteem. Verder 
heeft u alleen nog maar een 
bladschrijver nodig om aan de slag te 
kunnen. 

Aanwezig: een 32k bytes RAM 
geheugen en een 4k bytes ROM 
geheugen. 

Er zijn ingebouwde interfaces voor o.a. 
een high speed tape reader en printer, 
bladschrijver, video-display en 
Promprogrammer. 
Ontwikkelingsondersteuning voor 
8080/8085 microcomputersystemen. 
ROM residente programma's: monitor, 
editor en assembler. 





Model 222 
Standaardsysteem 
In de middenklasse 


Geïntegreerd in één behuizing: het 
basissysteem 212 plus een 
video-display, een keyboard en een 


enkel drive floppy disk van 250k bytes. 


De opslagcapaciteit kan nog worden 
uitgebreid tot meer dan 2M bytes. 
Ontwikkelingsondersteuning voor 
8080/8085, alsmede de 8048 familie. 
ISIS-Il diskette operating system incl. 
text editor en macro assembler. 
Tevens geschikt voor testfaciliteiten 
m.b.v. de emulators ICE 80, ICE 85, 
ICE 48. 





Model 232 
Het compactsysteem 


Ingebouwde video-display. 

2-Drivers floppy disk met 
opslagmogelijkheid voor 1 miljoen 
bytes, uit te breiden tot 2,5 miljoen 
bytes. 64k bytes RAM geheugen. 
Ontwikkelingsondersteuning van 
8080/8085/8048, alsmede de nieuwe 
16-bit 8086 familie. Verder de 
mogelijkheid tot werken met de hogere 
programmeertalen Fortran-80, 
PL/M-80. 





Speciaal aangepaste 
low-cost printer 772 


Hoewel de algemene tendens is, dat 
video-displays meer en meer de 
bladschrijvers verdringen, zal men toch 
dikwijls de behoefte voelen om 
programma's op papier vast te leggen. 
Daarom werd speciaal voor dit 
microcomputer-systeem deze low-cost 
printer in ons programma opgenomen. 


Kits voor latere 
uitbreiding 

De naam “opbouwsysteem” zegt het al: 
U kunt bescheiden beginnen en later 
altijd nog uitbreiden. 

Model 202: uitbreidingschassis, 

4 uitbreidingsslots incl. voeding. 


Model 219: uitbreidingschassis voor 
model 212 naar model 222. 





Software: 
een hoofdstuk apart 


Veelal is de beschikbare software 
uiteindelijk beslissend voor de 
mogelijkheden van een bepaald 
computersysteem. Software krijgt bij 
Siemens dan ook evenveel aandacht 
als het systeem zèlf. Dat bleek al 
voldoende bij het SME-systeem. 


Welnu: alle “nieuwe” software is 
geheel compatibel met die van het 
SME-systeem 


Documentatie 
op aanvraag 


Wie méér wil weten vraagt vandaag 
nog onze uitgebreide documentatie 
aan bij mevrouw E.A. de Jong, 

tel. 070 - 78 2697. 


Siemens Nederland N.V. 

Postbus 16068 2500 BB Den Haag 
Telefoon 070 - 782 782 (centrale) 
Telex 31373 | 


Siemens: micro met een grote naam! 


12-26 — elektuur december 1978 advertentie 


fi dit jaar schitterde SKILTRONICS op de 
IOYEL door afwezigheid. Terwijl alle 
elektronikaverkopers van Nederland zich 
van alle kanten lieten bekijken op 
de R‚,A.I.en met hun klanten borrel- 
den, zorgden wij dat er in Nederl&nd 
toch komponenten ( 37. geleverd wer- 
den. Er moet tochéf 7 jemand zijn die 
oorwerkt nietwaar ? Oe of gEên 
AMEX op SKILTRONICS\\ kunt u altijd 
rekenen. (al was het die week wel ont- 
zettend druk) U weet nu ook waarom onze 
prijzen zo laag eer zijn. ‘save money, 
go SKILTRONICS ‘<4; staat niet alleen 
aardig; het is ‘B £ nog waar ook ...: 
Weet u de laat-“?ss“ ste nieuwtjes al? 
corine ( klok, stopwatch, kalender, 
ge AM/FM frequentieteller)is volop 
leverbaar voor f 45,- De w_ MM57160, een 
mikro kontroller die | ’{n schakel 
klok vervangt en voor een hele 
week programmeerbaar is, is er 
ook en kost hetzelfde, En wat dacht 
u van een ASCII keyboard,waarvan elke 
ERES toets gegarandeerd 10.000,000 x 
SERIE werkt, voor f 145,- Natuurlijk 
heeft SKILTRONICS ook de SFF96364E en 
de TH = RO 364-1-0 van dat t 4 T TOEI 
display.Voor f 70,- per set; Y & iff 
...Wat wij nog niét hebben is de 1979 
SKILTRONICS komponenten katalogus, die 
door alle drukte wat vertraagd is. Nog 
even geduld dus........ Niets staat u 
echter in de weg om via één tientje op 
giro 1447/7205 uw exemplaar van deze 250 
pagina's tellende super-informatie-bron 
VE Pig-voortaan dM _SKILTRONICS By 
5 postbus 777- Leeuwarden 

herkent u ons zö: _ d tel. 05100- 24011* giro 1447205 
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KWALITEIT WAAR MEN VAN OP AAN KAN 
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POL AAT 


DEmA: An 








AX-303TR 


44 HA meter mechaniek 
— Si diode bescher- 
mirg tegen trilling. 
Maten hFE (0. 1000) 
door de extra aansluit- 
klem te gebruiken. 


U-60D 


44 A mechaniek — kwaliteits- 
uitvoering, diode beschermd. 
Temperatuurmeting van —30° 
tot + 150°C met extra schaal. 


CAM-300D 


Maat AC. heeft een loop van 6A 
tot 300A. Een binnenarm met 
schaarbeweging pakt een 30mm 
dia metaaldraad. Om standen 
gemakkelijk bij de hand te 
hebben is voor een klemwijzer 


gezorgd. 


Sanwa Electric Instrument Co., 
Ltd. kan tegemoet komen aan 
al uw benodigdheden met een 
uitgebreide kwaliteitssortering 
van meer dan 20 modellen. 
Thans, exporterend naar meer 
dan 100 landen bieden we 35 
jaar technische ervaring als 
Japan’s top fabrikant en 
vernieuwer op dit gebied. 


RAMACO s.v. 


0 ma 
U: ae … 


CX-505 


bouwde oscillator. 


ac A Re 
(sE REN zen 
aman, 1e zor 


LNE TE 









(CX-505) 

e + DCV 0-0.3-3-12-30-120-300- 
1.2k-30k (w/HV sonde) e + DCA 
0-30 4 -3m-30m-300m e ACV 0-6- 
30-120-300-1.2K e 92 X1-X10-X1k- 
X10k (max. 5OM) e u F 0.0001 
naar 10 in 2 bereiken 

(BX-505) 

e + DCV 0-0.12-3-12-30-120-300- 
1200-30K (W/HV sonde) e + DCA 


Blekersdijk 62-64 — DORDRECHT 3400 TEL. 078-45266 


INTERNATIONAL TRADING COMPANY N.v.s.A. 


Bd. de Smet de Naeyerlaan, 530A 1020 Brussel - Bruxelles TEL. 02/479.12.73 


be 


Ar GUTPUr. 





worden. 


0-30u -3m-30m-0.3-12 e ACV 0-6- 
30-120-300-1200 e ACA 0-12 


eX1-X10-X1K-X10K (max. 20M) 


(AX-303TR) 

e + DCV 0-0.3-3-12-30-120-300- 
1200 e AGV 0-6-30-120-300-1200 
e + DGV 0-60 u-3m-30m-0.3-12 

e OQ X1-X10-X1K-X10K (max. 20M) 
(U-60D) 

DCV 0-0.1-0.5-2.5-10-50-250-1K- 


16.5uA mechaniek — varisator 
beschermd en 50 K£/V voor DC. 
Condensator test — drukknop- 
werking met een duurzame inge- 


BX-505 


Reageert snel, 24 u A 
mechaniek — Zekering 
en diode beschermd 
met hoge omzettings- 
faktor. (0.4 A/schaal 
verdeling) Verbeterde 
NEN schaaltekening — 
tussenliggende 
standen gemakkelijk te 
bepalen. 


PEC 1108 


f_ CAM-201S 
Stroombereik van 15 — 300A. 
Zuinig uitgevoerd waarbij 
minder regelmatig gebruikte 
lage stroom-bereiken gespaard 


25K (W/HV sonde) , DCA 0-50 u - 
2.5-50-500m e ACV 0-2.5-10-50- 
250-1K e OX1-X10-X100-X1K 
(max. 5M) 

(CAM-300D) 

e ACA 6-15-60-150-300 e ACA 
150-300-600 eK {2 50k (max) 
(CAM-201S) 

e ACA 15-60-300 e ACA 500 ek s2 
50k (max) 


SANWA ELECTRIC INSTRUMENT CO., LTD. 


_Dempa Bldg., Sotokanda 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan Phone (03)253-487 1 


12-28 — elektuur december 1978 


advertentie 


PROFESSIONAL 


SEMI-BOOSTER VERSTERKER 2100 
2 x 100 W RMS 


100 W RMS per kanaal over 8{ worden door deze versterker 
geleverd en dit zonder vervorming. 

Elk kanaal bezit een eigen overberekende voeding, en is 
beveiligd tegen elke toevallige overbelasting door een veilig- 
heidschakeling. 

Volume- en tonaliteitsregeling zijn afzonderlijk, en het toestel 
bezit ook een rumble-scratch filter, evenals een elektronische 
filter bij 400 Hz voor de monofonische versterking in twee 
afzonderlijke kanalen. 

Twee ingangsvoorversterkers zijn afzonderlijk beschikbaar 
voor inbouw in de kast van de versterker. 


Vraag ons het nieuwe 
Professional Sound katalogus 


VOGEL'S ENGROS BV 


HONDSRUGLAAN 93c 
5628 DB Eindhoven 


78/191 


al POLUKIT 


BOOSTER VERSTERKER 2200 
2x 200 W RMS 


Deze versterker biedt dezelfde voordelen als het type 2100 
maar biedt een vermogen van 2 x 200 W RMS over een 
belasting van 8. 

Meer nog, de VU-meter die het uitgangsniveau aanduidt kan 
afgesteld worden voor een gevoeligheid tussen 0 en 20 dB en 
een LED piekmeter geeft de piekwaarden. 

De prestaties van deze versterker plaatsen dit toestel aan de 
kop in zijn kategorie. 


EQUALIZER 2010 


Dit stereotoestel biedt een volledige kontrole op alle frekwen- 
ties tussen 35 Hz en 16 KHz door zijn aktieve korrektoren van 
+12dB. 

Een Pink noise generator circuit is ingebouwd, evenals een 
VU-meter voor de afzonderlijke kontrole van de twee 


kanalen. 
Iedere filter kan buiten dienst gesteld worden via een druk- 


knop. 


In België: 


POWKIT 


Twee Stationsstraat 80 
1070 BRUSSEL 
Tel. : 523.00.00 
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Ne 


OT En Rez 


1 - Elektuur brengt de nieuwste ideeën: 
IN ___2- Elektuur maakt het u gemakkelijk; _ 
U $9- Elektuur boeit zowel leek als specialist; 


MI 4- Elektuur gebruikt zowel TUN's als uP’s; 


WE f 
ME z 9 - Elektuur-printen nodigen uit tot bouwen; 


He 6- Elektuur is eigentijds; — == 


Î ZE 7 - Elektuur heeft met de ‘halfgeleidergids’ een onnavolgbare + 
fE- traditie gevestigd: meer dan 100 beproefde ontwerpen > 
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5 in één dubbeldik nummer (juli/augustus); —===— 
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_7 9- Elektuur 78 bracht o.a. Formant, eierkwekker, — Ee 
Spee: videoscope en Kop van Jut; -——- ' 
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— revolutionaire audio, HF-zend- en ontvangstschakelingen, —__ — 
uP's in de praktijk, kursus software en nog veel meer: — —- 


nf 


11 - Elektuur publiceert elk jaar ca. 250 ontwerpen. =— 
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Miniaturisering in IC-technologie 
schrijdt voort 


Er worden op het ogenblik belangrijke 
vorderingen gemaakt bij het onderzoek 
van nieuwe mikro-miniaturiserings- 
technieken voor het vervaardigen van 
geintegreerde schakelingen. Met behulp 
van gangbare fotolitografische metoden 
is het mogelijk strukturen tot ongeveer 
4 Mikrometer met een uitrichtnauw- 
keurigheid van ongeveer 1 mikrometer 
op een siliciumchip aan te brengen. 
Door gebruik te maken van de 
zogenaamde “Silicon-repeater“, een 
automatisch werkend apparaat 
ontworpen in het Philips Natuurkundig 
Laboratorium te Eindhoven, is het nu 
mogelijk geworden details van 

1,5 a 2 um, met een ca. 10 maal hogere 
uitrichtnauwkeurigheid op een 
dergelijke chip aan te brengen. Evenals 
bij de konventionele fotolitografische 
metoden vormt hier de golflengte van 
het licht een uiterste grens van de 
miniaturisering. 

Gelijktijdig is er in het Philips Research- 
laboratorium in Redhill, Engeland, 
onderzoek gaande naar de mogelijkheid 
om elektronenbundels in plaats van 
licht te gebruiken. Het laat zich aanzien 
dat de elektronenbundel-litografie de 
weg kan openen naar nog verder gaande 
miniaturisering. Het realiseren van 
details van 0,5 - l um, met een uit- 
richtnauwkeurigheid van ongeveer 

0,1 um, lijkt hiermee in de toekomst 
haalbaar. 

Omdat een siliciumchip een oppervlak 
heeft van enkele tientallen vierkante 
centimeters en voor een [C niet meer 
nodig is dan een paar vierkante milli- 
meters, is een siliciumchip goed voor 
de fabrikage van soms meer dan 
duizend identieke IC’s. Gebleken is 

dat komplexe schakelingen alleen dan 
met een redelijke opbrengst, en voor een 
akseptabele prijs, kunnen worden ge- 
maakt, als het totale oppervlak van elk 
afzonderlijk IC zo klein is als praktisch 
mogelijk. Daar komt nog bij dat de snel- 
heid waarmee de schakelingen kunnen 
funktioneren toeneemt als de afmeting 
van de schakelingen afneemt. Het belang 
van grote snelheden wordt duidelijk als 
men bijvoorbeeld denkt aan IC’s voor 
computertoepassingen. Een nog steeds 
voortgaand speurwerk naar nieuwe 
mikro-miniaturiseringstechnieken ligt 
dus voor de hand. 


Konventionele fotolitografie 


Om een aanduiding te geven van knel- 
punten bij de vervaardiging van tran- 
sistoren en geïntegreerde schakelingen, 
en van mogelijke nieuwe ontwikkelingen 
die deze knelpunten kunnen elimineren, 
volgt eerst in het kort een overzicht van 
een standaard fabrikagemetode. 

Een gehele chip silicium wordt bedekt 
met een laag siliciumoxide, die enerzijds 





de chip beschermt tegen ongewenste 
invloeden, anderzijds de mogelijkheid 
opent om de chip plaatselijk weer 

bloot te leggen. Dit laatste gebeurt door 
op het oxide een lichtgevoelige lak aan 
te brengen en deze laklaag, met behulp 
van een masker, plaatselijk te belichten. 
Het op het masker aanwezige patroon 
wordt op deze wijze op de laklaag over- 
gebracht. De belichte plaatsen op deze 
laag ondergaan een chemische ver- 
andering, waardoor ze oplosbaar 
worden. Behandelt men de belichte laag 
met een geschikt oplosmiddel, dan lost 
de lak dus plaatselijk op en men krijgt 
een kopie van het maskerpatroon op 

de chip: op de belichte plaatsen komt 
de onderliggende oxidelaag bloot. De 
chip ondergaat vervolgens een behande- 


ling in een etsbad. De etsvloeistof lost 


het oxide op dat niet meer afgeschermd 
is door lak. Nadat men de resterende 
laklaag met een ander oplosmiddel heeft 
verwijderd, verkrijgt men een silicium- 
chip waarop zich een oxidatielaag be- 
vindt waarin putjes zijn geëtst volgens 
het patroon van het masker. De randen 
van de putjes worden gevormd door 
siliciumoxide, de “bodem” bestaat uit 
silicium. In deze “silictum-bodems” 
kunnen vreemde atomen worden in- 
gebracht. Het proces kan men, telkens 
met een ander masker, herhalen totdat 
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het komplete IC op de chip is gereali- 
seerd. 

De bij de fotolitografische metode 

te gebruiken maskers worden als 

volgt vervaardigd. Met numeriek 
gestuurde machines wordt het ge- 
wenste patroon getekend en over- 
gebracht op een fotografische plaat. Op 
deze plaat ontstaan dan doorzichtige 
gebieden die ongeveer tien maal zo 
groot zijn als het patoon voor de aan te 
brengen schakeling. Vervolgens wordt 
dit tussenprodukt fotolitografisch ver- 
kleind gekopieerd op een gemetalli- 
seerde glasplaat, het zg. moedermasker. 
Door stapsgewijze verschuiving wordt 
het moedermasker bedekt met iden- 
tieke patronen op ware grootte. Van dit 
moedermasker wordt een aantal 
kopieën gemaakt: de werkmaskers die 
bij de fabrikage worden gebruikt. 


Moeilijkheden 


Bij de geschetste fotolitografische 
metode treedt een aantal moeilijkheden 
op. Zo moeten bij de opeenvolgende 
litografische bewerkingen de afdrukken 
van de verschillende werkmaskers op de 
chip uiterst nauwkeurig ten opzichte 
van elkaar worden uitgericht. Dat is een 
voorwaarde voor het verkrijgen van een 
goed werkende schakeling. Met het toe- 
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Figuur 1. De bij Philips ontwikkelde ‘Silicon- 
repeater’, waarmee met behulp van projektie 
patronen op een chip worden aangebracht. 
Bovenaan zien we het verlichtingsgedeelte; 
de chip is aangebracht op de daaronder 
geplaatste ronde tafel. 


Figuur 2. Proefneming met elektronenbundel- 
projektie in het Britse Philips research- 
laboratorium. 


Figuur 3. De elektronenbeeldprojektor, die 
in Engeland beproefd wordt. 





nemen van de komplexiteit van een af- 
zonderlijk IC en de steeds verder gaande 
miniaturisering van de detailstrukturen, 
kan het uitrichten, dat volgens konven- 
tionele metoden met de hand geschiedt, 
problematisch worden. 

Ook het werkmasker zelf kan moeilijk- 
heden opleveren. Bij een zo veel moge- 
lijk geautomatiseerd massaproduktie- 
proces voor het vervaardigen van IC's, 
wordt het werkmasker doorgaans, na 
het uitrichten, in direkt kontakt ge- 
bracht met een chip silicium die met 
een lichtgevoelige laklaag is bedekt. 
Door dit kontakt kunnen zowel het 
masker als de laklaag gemakkelijk 
beschadigd worden, bijvoorbeeld door 
onregelmatigheden op de chip. Een 
ander bezwaar is dat het in de praktijk 
niet altijd lukt om masker en chip 
volkomen vlak op elkaar te drukken. 
Er kunnen dan buigingsverschijnselen 
van het licht optreden, ten gevolge 
waarvan een onscherpe afbeelding van 
het maskerpatroon ontstaat. 


De ‘Silicon-repeater” 

Teneinde de geschetste moeilijkheden te 
ondervangen, hebben medewerkers 

van het Philips Natuurkundig Labora- 
torium een instrument ontworpen, de 
°Silicon-repeater“(figuur |), waarmee 
het mogelijk is om details van 





1,5 — 2 um met een uitrichtnauw- 
keurigheid van 0,1 um op de chip aan 
te brengen zonder mechanisch kontakt 
tussen chip en masker. 

Een fotografisch masker dat een enkel, 
vijfvoudig vergroot patroon bevat, en 
niet een groot aantal identieke patronen 
zoals bij de geschetste kontaktmetode, 
wordt verkleind op een chip geprojek- 
teerd. Doordat het instument de chip 
vervolgens verschuift, wordt het gehele 
chipoppervlak met identieke patronen 
bedekt. Het gehele projektieproces, het 
uitrichten van de chip en het stap voor 
stap verschuiven ervan geschiedt vol- 
automatisch. Oneffenheden in het chip- 
oppervlak worden door de apparatuur 
gevolgd: voor elke belichting wordt 
automatisch opnieuw scherpgesteld. 
Dat, en het feit dat het masker slechts 
een enkelvoudig patroon bevat, maakt 
dat uitrichtnauwkeurigheid èn 
lijndefenitie (kleinste afmeting van een 
nog goed af te beelden detail) beter zijn 
dat bij de konventionele metode. 
Maskerbeschadiging wordt voorkomen 
daar het masker niet meer in kontakt 
komt met de chip. 


Elektronenbundels in plaats van licht 


Nieuwe mogelijkheden voor miniaturi- 
sering doemen op als men elektronen- 
bundels in plaats van licht toepast bij 
de fabrikage van IC’s: er vinden nauwe- 
lijks buigingsverschijnselen plaats, de 
scherptediepte is groter en de bundel- 
diameter is geringer zodat nog kleinere 





details op de chip kunnen worden aan- 
gebracht. 

Medewerkers van het Philips Research- 
laboratorium in Redhill, Engeland, ont- 
sluiten op het ogenblik een drietal ge- 
bieden waarbij met vrucht van 
elektronenbundels gebruik kan worden 
gemaakt. 

Het eerste gebied betreft het vervaardi- 
gen van maskers met behulp van elek- 
tronenbundels. Door het ontbreken van 
tussenstappen is de vervaardigingstijd 
voor maskers erg kort, de opbrengst aan 
goede maskers is groot en de lijndefini- 
tie hoog. 

Het tweede gebied betreft de ontwikke- 
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ling van apperatuur waarmee patronen, 
met behulp van elektronen, op de chip 
worden afgebeeld (de zg. elektronen- 
beeldprojektor van figuur 3). Men gaat 
hierbij uit van een masker, vervaardigd 
met de reeds genoemde elektronen- 
bundeltechniek, waarop een laag is 
aangebracht die bij belichting elektro- 
nen emitteert. De vrijkomende elek- 
tronen worden via een elektronen- 
optisch systeem op de siliciumchip 
geprojekteerd. De siliciumchip is voor- 
zien van een laklaag die gevoelig is voor 
elektronen. Evenals bij de “Silicon- 
repeater“ wordt maskerslijtage voor- 
komen. 

Een derde gebied dat in het Engelse 
laboratorium wordt bestudeerd, be- 
treft een metode waarbij een gestuurde 
elektronenbundel direkt, zonder gebruik 
te maken van een masker, een patroon 
op een silicitumchip schrijft. 

De verwachting, lijndefenities van 

0,5 — l Kum met een uitrichtnauwkeurig- 
heid van 0,1 um haalbaar zijn, al is er 
nog veel onderzoek nodig voordat deze 
precisie en lijndefenitie mogelijk zijn 
bij de massaproduktie van IC’s. 


Philips Persburo, 
Postbus 523, 
Eindhoven 


Mikroselektuur 


* Aan de Technische Hogeschool in 

het Russische Kiev is een nieuw type 
transformator ontwikkeld. Het principe 
is niet gebaseerd op de overdracht van 
energie via een magnetisch veld (zoals 
gebruikelijk), maar maakt gebruik van 
piezo-elektrische verschijnselen. De 
nieuwe transformator zou aanmerkelijk 
kleiner en lichter zijn. 

* De pionier op het terrein van micro- 
processors en halfgeleidergeheugens, 
Intel, viert momenteel zijn tienjarig 
bestaan. De jaaromzetten benaderen na 
die tien jaar de driehonderd miljoen 
dollar. 

* Ook Spanje heeft nu kleurentelevisie. 
Als 45e land koos ook dit voor het 
PAL-systeem. 

* Over de hele wereld staan trouwens 
al vijftig miljoen PAL-kleuren-tv- 
toestellen. 

* Ter gelegenheid van haar eeuwfeest 
bouwde General Electric een experi- 
mentele elektrische auto voor stads- 
verkeer. Eên van de opvallendste dingen 
schijnt te zijn, dat de stoelen van de 
achterinzittenden achterstevoren zijn 
geplaatst, naar G.E. zegt om het in- en 
uitstappen te vergemakkelijken. 
Merkwaardig genoeg is de auto voorzien 
van een benzinekachel. 

* Ook voor de bezitters van een TRS-80 
microcomputer is er nu een gebruikers- 
vereniging. Kontaktadres: Roel 
Haazelager, Vlindermeent 97, 

1218 CX Hilversum. 
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De konsument wordt geacht te delen in 
de vermogensaanwas rond (eind)verster- 
kers. Mits het allemaal maar betaalbaar 
blijft, niet nodeloos veel energie 
gebruikt en bescheiden van afmetingen 
en gewicht is. Kwa vermogen, 
afmetingen en gewicht is een versterker 
van 2 x 160 watt in 8 ohm bij een 
gewicht van 11 kg en afmetingen van 

48 bij 8 bij 36 cm niet gek. En dan nog 
hifi ook. Het gaat om de PDM-versterker 
type TA-N88 van Sony. 


Pulsbreedte-modulatie 


Wat is eigenlijk PDM? |) Elke PDM- 
schakeling is te herleiden tot het 
blokschema van figuur |. Het analoge 
audiosignaal wordt omgezet in digitale 
informatie: een signaal dat af wisselend 
‘hoog’ en ‘laag’ is. De tijd die een 
hoog-laagperiode vergt is koristant. De 
analoge informatie vindt men niet terug 
in de amplitude (deze is immers 
konstant), maar in de tijdsverdeling 
binnen een periode tussen hoog en laag. 
Zuiver technisch gesproken verandert de 
duty cycle 2) van het digitale signaal in 
het ritme van het audiosignaal: amplitu- 
de wordt omgezet in tijd. 

In figuur 2 is een pulsbreedte-gemodu- 
leerde blokgolf getekend. Het 
modulatiesignaal bestaat uit één 
volledige periode van een sinus. Voor en 
na de sinus is de amplitude van het 
modulatiesignaal nul; de blokgolf is dan 
symmetrisch. Eigenlijk moeten de 23 
blokgolfperioden achter elkaar worden 


maaien veevoer weer sent manen maten mate steenen msnen vermeer rr 


1) Er zijn nogal wat begrippen in omloop: 
digitale versterker, schakelende versterker, 
klasse D-versterker, PXM-versterker, 
waarbij X = D (Duur, Dauer), W (Width) 
of B (Breedte). 


mone annen mien rare mms sten vain aem wim miner mann vn einen ante ve ten vee 


De duty cycle geeft aan hoeveel % van de 
periodetijd het signaal hoog is. Een 
symmetrische blokgolf is even lang hoog 
als laag en heeft een duty cycle van 50%. 
Een signaal met een duty cycle van 100% 
is kontinu hoog, van 0% kontinu laag. 


uit de breedte 


Na jarenlang in de kinderschoenen _ 


te hebben gestaan lijkt de 
PDM-versterker eindelijk 
volwassen. Met pulsbreedte- 
modulatie is de vermogens- 
huishouding zo gunstig dat een 
zeer hoog rendement, kleine 
afmetingen en een laag gewicht 
worden verkregen. In dit artikel 
gaat het om de beschrijving van 
het principe, waarbij als voorbeeld 
een kommercieel ontwerp onder 
de loep wordt genomen. In de 
toekomst zal ook Elektuur zijn 
steentje op dit gebied bijdragen, 
want digitale audio gaat het 
helemaal maken. 


audio uit de breedte 


geplakt om het tijdselement beter tot 
uitdrukking te laten komen. De 
rangschikking van figuur 2 geeft echter 
een beter inzicht van het verband tussen 
amplitude en duty cycle. De tijdstippen 
ts... t3 komen door deze knipopera- 
tie twee keer voor in figuur 2. Verder zij 
nog opgemerkt dat één audioperiode 20 
blokgolfperioden beslaat. 

Met het pulsbreedte-gemoduleerde 
signaal worden twee schakelaars 
gestuurd (figuur 1). Er is steeds één 
schakelaar gesloten: bij een hoog stuur- 
signaal is de bovenste stroomvoerend, 
bij een laag stuursignaal de onderste. Op 
het knooppunt van de schakelaars staat 
een signaal met dezelfde golfvorm als 
het stuursignaal, maar met aanzienlijk 
meer ‘power’, aangezien de voedingen 
® en © van figuur 1 beurtelings met de 
belasting zijn doorverbonden. Dat is wel 
nodig ook, als we bedenken dat de 
belasting (luidspreker) voor audiofre- 
kwenties in feite aan het knooppunt van 
de schakelaars hangt. 

Het laagdoorlaatfilter aan het einde van 
de keten is nodig om de in de vorm van 
pulsbreedte-variaties gegoten audio- 
informatie terug te winnen en aan de 
luidspreker door te geven. Er mag geen 
vermogen in worden gedissipeerd, wil 
men het rendement hoog houden. Een 
verliesvrij filter betekent een LC-filter, 
dat geen weerstanden bevat. In de 
praktijk treden wel verliezen op in de 
spoelen en kondensatoren, zij het zeer 
geringe. | 


Gegevens van de TA-N88. 


Uitgangsvermogen: 

(bij gelijktijdige sturing 
van beide kanalen) 
Dempingsfaktor: 


Harmonische vervorming: 


IM-vervorming 
(60 Hz/7 kHz; 4 : 1): 


Frekwentiekarakteristiek: 


Signaal/stoorverhouding: 


Ingangsgevoeligheid: 


Luidsprekerimpedantie: 


Verbruik bij vollast: 


Afmetingen: 
Gewicht: 


2 x 160 watt 
(20 Hz... 20 kHz, d< 0,5%) 


20 (8 2,1 kHz) 
< 0,5% bij < 2 x 160 watt 


s 0,1% bij < 2 x 160 watt 


5... 40.000 Hz *C* 48 


mens 


> 110 dB (ingang kortgesloten) 
1,4 Veff over 50 ko 

8...16 2 

550 watt (totaal-rendement 
ruim 58%) 

48 (b) x 8 (h) x 36 cm (d) 

11 kg | 
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Figuur 1. Blokschema van een versterker met 
pulsbreedte-modulatie. De ingrediënten zijn 
het audio-ingangssignaal, een symmetrische 
blokgolf, een pulsbreedte-modulator, een 
vermogensschakeltrap (de twee schakelaars) 


er DN en een verliesvrij laagdoorlaatfilter. 


Figuur 2. Voorbeeld van een pulsbreedte- 
gemoduleerde blokspanning. Men dient de 
IN figuur te ‘lezen’ van boven naar beneden en 
van links naar rechts. De omzetting van 


T amplitude naar tijd is duidelijk zichtbaar. 
Isbreedte-modulator 
indo * 


T=2us 
(500 kHz) 
duty cycle 50% 


79011-1 





Als de schakelaars van figuur | ideaal 

zijn (serie-weerstand noch restspanning) ee 

is het rendement 100%. Dat is natuurlijk 

te mooi om waar te zijn. Er zijn nogal 

wat praktische en technologische 

voetangels en klemmen. Om te beginnen 

moeten de schakelaars oneindig snel | 
schakelen. Ze mogen niet gedurende een | 


bepaalde tijd tegelijk open of gesloten ni tz 
zijn. Is dit laatste het geval, dan wordt % 

er gedissipeerd en kunnen we die 1 00% On 13 
wel vergeten. Verder vertonen t3 Ne 

praktische schakelaars altijd restspan- Et 
ningen (knie- of verzadigingsspanning) ta | NN de 


in stroomvoerende toestand en ook N 


hierdoor gaat energie in de vorm van ts | | te 
warmte verloren. 

Alhoewel het PDM-principe stokoud is, te | N 4 
vormden de eisen die aan de schakelaars N 


worden gesteld dan ook altijd een grote vn | - ta 
hindernis bij de praktische realisatie van n / 

een bruikbare versterker volgens dit | jan to 
principe; met germanium of silicium- to nn 
transistoren als schakelaars is t.o.v. tio 
normale versterkers namelijk niet veel en gn En 
winst mogelijk. Met V-FET’s is het wel tn 
haalbaar, en zinvol (voor een artikel ti | Ed p 
over V-FET’s wordt verwezen naar / De 
Elektuur, april 1976). Schakeltijden van tz | Vá es 


minder dan 50 ns (160 volt, 10 ampere) 


Vd 
behoren tot de mogelijkheden. Met tia Eg trá 
verliezen door restspanningen is het ook n ne S 
. . 14 
al gunstig gesteld. Hoe minder warmte t 
er weg te werken valt, des te kleiner de 5 P) , 
koelplaten. Dat scheelt een hoop op de i 


afmetingen, het gewicht en in het tie 
energie-huishoudboekje. Mee ty 


Modulatiesystemen fe mA) 
Er zijn verschillende metoden om een tio 
pulsbreedte-gemoduleerd signaal te tis | N pi 


maken. Eenvoudige en minder N 


eenvoudige metoden. In figuur 3 gaat tzo ET Nen tri 
het om een betrekkelijk doorzichtig 

systeem. Een symmetrische blokspan- id an tz 
ning (duty cycle 50%) wordt door een nn a en 
integrator omgezet in een symmetrische t23 
driehoekspanning. Bij de laatste ta nn een: 
spanning wordt de audiospanning tza 
opgeteld. Het resultaat van de optelling | 
wordt toegevoerd aan een komparator 

met de nul als referentiespanning. Aan 

de uitgang ervan staat het gewenste 

pb-gemoduleerde signaal, dat via de 


inmiddels welbekende wegen verder 
verwerkt wordt. Dat het om een 


9982-2 
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pb-signaal gaat (‘hoog’-tijd evenredig 
met audio-amplitude) kan wiskundig 
worden aangetoond. De plaatjes van 
figuur 3 maken e.e.a. gelukkig 
voldoende plausibel. 

Nu een minder doorzichtig systeem, 
zoals geschetst in figuur 4. Was in 
figuur 3 achteraf geen enkele korrektie 
mogelijk van de nauwkeurigheid 
waarmee amplitude in tijd wordt 
omgezet (hoe nauwkeuriger, des te 
minder vervorming in het uitgangssig- 
naal), in figuur 4 is er wèl een korrektie- 
mechanisme. Het uitgangssignaal van de 
schakeltrap wordt teruggekoppeld naar 
de ingang. In figuur 4a wordt het 
audiosignaal geintegreerd alvorens bij de 
driehoekspanning te worden opgeteld. 
Dit in tegenstelling tot de situatie van 
figuur 3. Bij terugkoppeling worden in- 
en uitgangssignaal met elkaar 
vergeleken. Voorafgaand aan deze 
vergelijking wordt zowel het ingangs- 
signaal als het uitgangssignaal van de 
schakeltrap geintegreerd. Dit laatste 
signaal bevat door de laagdoorlaat- 
filterwerking van de integrator 
uitsluitend de laagfrekwent-informatie. 
De gelijkspanningskomponent van het 
schakeltrap-uitgangssignaal variëert in 

_ het ritme van het audio-signaal. 

Drie integrators lijkt wat te veel van het 
goede en is dat ook. Figuur 4b is 
identiek aan figuur 4a, met één 
integrator. Een nadere uitwerking leidt 
tot figuur 4c, het blokschema van de 
Sony TA-N88-versterker. 


De praktijk 

Figuur 5 toont de tot redelijke 
proporties teruggebrachte schakeling 
van de TA-N88. Niet getekend zijn de 
geschakelde voeding (bedrijfsfrek wen- 
tie 20 kHz), het stroombegrenzings- 
systeem (bij een te hoge stroom door de 
+3 en/of —3-voedingslijnen wordt de 
ingangsspanning op het knooppunt 
RI102/R103 naar massa kortgesloten) 

en de termische overbelastings- en 
DC-beveiliging (relais in luidspreker- 
leiding). Verder is de 500 kHz-Colpitts- 
oscillator met buffertrap weggelaten. 

De integrator bestaat uit de verschiltrap 
T102 (dubbeltransistor: deze bepaalt de 
DC-offsetspanning aan de uitgang van de 
versterker) plus T104 met stroombron- 
belasting. Via R109 komt de blokspan- 
ning binnen; C103 is de integratiekon- 
densator. De komparator bestaat uit vier 
in kaskade geschakelde verschiltrappen: 
drie binnen IC101 en één rond de 
dubbeltransistor T106. Het uitgangs- 
signaal van de kaskade wordt gebufferd 
door de komplementaire emittervolger 
T107/T108. 

We zijn inmiddels bij de schakeltrap 
aangekomen; de twee schakelaars van 
figuur l. Allereerst de komplementaire 
trap T110/T111, met een stroombron- 
kollektorbelasting (T 109 resp. T112). 
Er vindt dus stroomsturing plaats van de 
komplementaire emittervolger-kaskades 
T201 ...T204 resp. T205 ... T208 die 
op hun beurt belast zijn met de sturing 
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Figuur 3. Een nader uitgewerkt systeem, met 
bijbehorende spanningsvormen. 





Figuur 4. Een systeem met terugkoppeling. 
De nauwkeurigheid waarmee spanning in tijd 
wordt omgezet is hierdoor groter dan bij een 
blok-in-blok-uit-systeem, bijvoorbeeld volgens 
figuur 3. 


Figuur 5. Het vereenvoudigde principeschema 
van de TA-N88. 


van de eind-V-FET’s T113 + T114 resp. 
T115 +T116. Eris nogal wat energie 
nodig om de FET's snel open en dicht te 
sturen. Wil men snel schakelen, dan 
moet er een flinke stroom beschikbaar 
zijn voor het snel op-en ontladen van de 
ingangskapaciteit van de FET'’s. 

Het laagdoorlaatfilter tussen eindtrap en 
belasting (luidspreker) bestaat uit 

LIO1 ...L103 en C124...C127. De 
juiste filterwerking mag nauwelijks 
worden beïvloed door de aard van de 
luidsprekerimpedantie. 


Besluit 

De vraag rijst of het bij PDM nu gaat om 
kommercieel opportunisme (“een | 
nieuwe audio-lente, een nieuw geluid’) 
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of dat er meer achter zit. Wij geloven 
het laatste. Bedenkt men dat de 
digitalisering van audio-media (digitale 
tape recorders, de audio-tegenhanger 
van de video-LP, enz) met rasse 
schreden voortschrijdt, kortom 
bedenken we dat de audio-informatie als 
digitale bit-patronen beschikbaar zal 
zijn, dan ligt het voor de hand om te 
gaan denken aan een audio-versterker- 
keten, die ‘geheel digitaal’ zal zijn. In dit 
opzicht betekent pulsbreedte-modulatie 
een belangrijke tussenfase. Wat is er 
mooier dan een geheel digitale 
audioketen (van plaat of band tot 
luidspreker) waarin de digitaal-analoog- 
omzetting wordt verzorgd door drie 
spoeltjes en vier kondensatoren!’? 
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Het is met een microprocessor 














tamelijk eenvoudig om signalen te Wenen 
genereren waarvan de frekwentie 
in het hoorbare gebied liggen. Als 
verschillende frekwenties in de se br 
di eze abel la ape 
juiste volgorde worden 
OCA0 $1 00 HALT 0C53 5A GC81 C4 03 
geprogrammeerd dan is de 0co1 C401 LDI X'01 0C54 49 _ 0C83 DC 01 
microprocessor In staat om een OCO3 C84B ST COUNT 1 OC55 5A OC85 C4 02 
5 P BCO7 C453 LDI X’53 0C57 5A gc89 C4 93 
gepresenteerde programma- gcao 31 XPAL 1 0C58 49 _ GC8B DC 01 
denn boe 3 KPAHT OcsA 78 cer ca 0 
melodie ten gehore brengen, welke OCOD C481 _ LDI X'81 0C5B 25 DCO1 EB 05 
geheel past in de sfeer van de OCOF 32 XPAL 2 Dee 25 dee C4 83 
Rei BC10 C4MC _LDI X'YC C5D 39 C95 D6 07 
komende feestdagen, ‘Stille nacht’. 
' 0C12 36 XPAH 2 OC5E 32 0C97 83 08 
Programma's voor het spelen van 0C13 C42F _ LDI X'2F OC5F 32 OC99 57 V6 
BC15 C83B ST COUNT 3 OC6O 5A 0C9B EB 05 
andere in dezelfde sfeer passende 0C17 $3 C418 LDI X'18 GC61 49 OCD DC 04 
bekende melodieën zijn op een OC19 8F00 DLY X'90 OC62 49 OC9F DC 02 
OC1D 07 CAS 0C64 39 OCA3 F7 01 
ESS-label vastgelegd. Om ook de OCE C409 LDI X'00 6C65 49 _ OCA5 DC 02 
geïnteresseerde lezers, welke nog OC20 8FOB DLY X'90 OC66 5A OCA7 C4 03 
jetde beschikkinahebb BC22 C409 LDI X'G0 0C67 49 OCA9 DC di 
niet de DESCAIKKING hebben over 0C24 07 CAS OC68 5A _ OCAB C4 02 
een SC/MP-systeem iets te bieden Ae Bene LDI Sn aen 78 A C4 si 
| C27 gF DLY X' C6A 49 CAF DC 04 
werd op de tweede kant van deze 9C29 B825 DLD COUNT 1 0C6B 49 _QCB1 DC 02 
plaat een ‘live’ opname van de OC2B CEA JINZ$3 BC6C 32 CBB 9D 05 
rag OC2D CB24 LD COUNT 1’ OC6D 39 OCB5 F7 O1 
melodieën vastgelegd. GC2F C81F ST COUNT 1 OC6E 49 GCB7 DC 02 
0C31 B81E DLD COUNT 2 OC6F 5A OCB9 C4 03 
0C33 CE6 JINZS$2 0C70 49 OCBB DC O1 
BC35 08 NOP 0C71 5A CBD C4 02 
C36 B81A DLD COUNT 3 0C72 78 OCBF C4 05 
0C38 98C6 JZ$1 0C73 25 OCC1 EB 95 
BC3A C5O1 LD@1 (1) 0C74 25 QCC3 C4 03 
GC3C C8E9 STDELAY 0C75 14 OCC5 83 08 
OC3E d2 CCL BC76 25 GCC7 93 02 
OC3F F432 ADI X'32 0C77 39 OCC9 F7 02 
BC41 C8DD ST DELAY 0C78 32 OCCB 9D GA 
0C43 C601 _LD@1 (2) 0C79 19 CCD F7 98 
C45 C809 ST COUNT 1 OC7A 32 GCCF 9D 05 
0C47 CBOA ST COUNT 1’ 0C7B 5A GCD1 C4 O1 
gc49 C601 _LD@1 (2) 0C7C 78 OCDB 6E 93 
ÓC4B C804 ST COUNT 2 OC7D 5A OCD5 C4 03 
BC4D 9BCC JMP $1 OC7E 6D OCD7 AF 01 
OC4F 1, 4 counter bytes CIF BF OCD9 93 g2 
OC5D 09 GC80 Ag OCDB 6D BC 
GC51 00 


GC52 it) 
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Tabel 2 
Noot hex-kode frekwentie 
AF C7 466 
B B8 494 
C A9 523 
C# 9C 554 
D 8F 587 
D# 83 622 
E 78 659 
F 6D 698 
F# -— —63 740 
G 5A 784 
GH 51 831 
A 49 880 
AF 41 932 
B 39 988 
C 32 1047 
C# 2B 1109 
D 25 1175 
D# 1F 1245 
E 19 1319 
F 14 1397 
F# GF 1480 
G DA 1568 
GH ge 1661 
A 02 1760 


Figuur 1. Een eenvoudige luidspreker- 
interface, bestaande uit slechts drie onder- 
delen, zorgt tezamen met een luidspreker voor 
de omzetting van de elektrische signalen in 
hoorbare geluidstrillingen. 


Figuur 2. Mocht de verkrijgbaarheid van een 
BC 517 (figuur 1) problemen opleveren, dan 
biedt dit schema met courantere transistoren 
een oplossing. 


Tabel 1. Deze tabel bevat informatie over de 
frekwentie en de tijdsduur van elke noot uit 
de melodie ‘Stille nacht’. 


Tabel 2. Om het zelf programmeren van 
melodieen te vergemakkelijken, is in deze 
tabel voor elke noot en frekwentie (in Hz) de 
juiste kode gegeven. 


BC109C 


flag1(_) 


R2 
k 


De luidspreker is nog steeds hèt middel 
om elektrische signalen om te zetten in 
voor de mens waarneembare geluids- 
trillingen. Hieraan verandert een 
microprocessor (nog) niets. Om het 
SC/MP-systeem in staat te stellen om 
geluid voort te brengen zal het dus 
voorzien moeten worden van een 
‘luidspreker-interface’. 

Zo’n interface bestaat uit een 
luidspreker en een versterkertrapje dat 
aangesloten wordt op een ‘flag-uitgang’ 
van de SC/MP. De figuur 1 toont het 
principeschema van de interface. (Deze 
schakeling werd reeds eerder gepubli- 
ceerd in Elektuur juli/augustus 1978 
pagina 7-66.) Moch de verkrijgbaarheid 
van de BC 517 problemen opleveren, 
dan biedt figuur 2 een oplossing met 
courantere typen. Het genereren van een 
geluidssignaal gebeurt in principe door 
het periodiek ‘setten’ en ‘resetten’ van 
een flag. Hoe sneller beide ‘handelingen’ 
op elkaar volgen des te hoger de gepro- 
duceerde toon. Door nu een programma 
te ontwerpen waarbij de toonhoogte 
afhankelijk is van getallen die in een 
bepaalde tabel in het geheugen zijn 
geschreven, ontstaat de mogelijkheid om 
melodieen te programmeren. De 
gewenste tonen worden dan achtereen- 
volgens in de tabel geschreven en de 
processor genereert overeenkomstig de 
tabel steeds de juiste frekwentie. Om 
een komplete melodie te genereren is 
het echter niet alleen noodzakelijk dat 
er steeds een andere noot geproduceerd 
wordt, maar ook dat er een mogelijkheid 
is om de lengte van elke noot te 
programmeren. Voor dit doel zal dus 
gebruik gemaakt moeten worden van 
een tweede tabel. 

In tabel 1 is een programma gegeven dat 
gebruik maakt van een tweetal tabellen 
(tabel la en tabel 1b), namelijk tabel la 
voor de frekwentie van elke noot en 
tabel Ib voor de lengte van elke noot. 
Omdat het hier om een tamelijk 
eenvoudig programma gaat, zijn deze 
twee grootheden binnen een beperkt 
gebied te kiezen. 

De frekwentie die door het programma 


{ gegenereerd wordt kan men met 


onderstaande formule berekenen. 
f= 106/(556 + 8“(X)j6) Hz, waarbij 


Öise KSCDie 






op 


Ks 
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Om het zelf programmeren van 
melodieen te vergemakkelijken, is in de 
tabel 2 voor elke noot en frekwentie de 
juiste kode gegeven. Het gevonden 

getal X wordt voor elke gewenste toon 
in de tabel la ingevuld. 

De tabel 1b van het programma geeft 
steeds aan hoelang elke noot duurt. In 
deze tabel wordt aangegeven hoeveel 
perioden van de gekozen frekwentie de 
toon moet duren. Omdat het hier bij 
hogere frekwenties om tamelijk grote 
getallen kan gaan werden er voor elke 
noot twee bytes gereserveerd, waarbij in 
het tweede byte steeds aangegeven 
wordt met hoeveel het in het eerste byte 
aangegeven aantal perioden, moet 
worden vermenigvuldigd. Ook de 
inhoud van dit tweede byte is dus altijd 
groter dan “}’. 

Als laatste grootheid dient ook het 
aantal tonen waaruit de melodie bestaat, 
ingegeven te worden. Het programma 
van tabel 1 is kompleet uitgewerkt voor 
een melodie, namelijk ‘Stille nacht’. Het 
kan vanaf adres QCQY in het geheugen 
van het SC/MP-systeem geschreven 
worden en op dat zelfde adres gestart. 
Na het indrukken van de halt/reset-toets 
wordt het melodietje ten gehore 
gebracht. Na afloop kan de melodie 
nogmaals gestart worden door opnieuw 
de halt/reset-toets in te drukken. Het 
programma kan ook gebruikt worden 
om andere melodieen te produceren. 
Hiervoor moeten dan andere waarden in 
de tabellen worden ingegeven. In het 
programma zelf dienen voor elke andere 
melodie het startadres van tabel lb (in 
dit geval QC81) en de lengte van de 
melodie (het aantal noten + 1, hier 

46 noten + 1 = 47, of hexadecimaal 2F) 
gewijzigd worden. De laatste grootheid 
wordt op positie QC14 ingegeven; het 
lage adres-byte (81) van tabel 1b op 
OCPE en het hoge adres-byte (QC) op 
OCII. 


Literatuur: ‘Spelen met de SC/MP 
Elektuur mei 77 en volgende. 


> 
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sinustreinen volgens het spoorboekje 


Een tone burst wordt verkregen 
door met tussenpozen een 
sinusvormige spanning gedurende 
een bepaalde tijd in te schakelen. 
Er zijn nuttige toepassingen als 
meet- of testsignaal op 
audiogebied. In dit artikel wordt 
een praktische schakeling met 
print besproken van een generator, 
die dergelijke sinustreinen stipt op 
tijd laat rijden. 


De sinus is een overbekend meet- of 
testsignaal met 1001 toepassingen. Voor 
een aantal metingen op audiogebied is 
zo’n signaal echter totaal ongeschikt 
omdat het in de verste verte niet lijkt op 
de signalen die een audiosysteem geacht 
wordt te verwerken: muziek en spraak. 
Het impulsieve gedrag van muziek en 
spraak, relatief snelle veranderingen in 
de sterkte of — op z’n Engels — 
‘transients’ houdt in dat het signaal, 
waarmee (onderdelen van) een audio- 
keten onder de loep worden genomen 
eveneens impulsieve neigingen, snelle 
veranderingen in de amplitude moet 
vertonen. Het meet- of testsignaal moet 
‘ergens op slaan’, realistisch zijn. Je kunt 
nu eenmaal geen uitgangsvermogen 
meten met een meetlat of “1m puls- 
responsies’ bekijken met een testsignaal 
dat bijna net zo ‘impulsief’ is als een 
gelijkspanning: de sinus. 

En de blokspanning (“‘vierkantsgolf’) 
dan? Toch ook geen onbekende. De 
blok heeft zeker bepaalde verdiensten 
voor het testen op dynamische 
eigenschappen van een aantal zaken, is 
echter voor een aantal metingen minder 
geschikt dan de tone burst, de periodiek 
geschakelde sinus. Dit signaal bevat 
zowel statische (trage) als dynamische 
(snelle) elementen, zodat twee vliegen in 
een klap worden gevangen. 

Hoe ziet een tone burst eruit? Figuur | 
toont een type dat later in dit artikel 
praktisch gerealiseerd gaat worden (Er is 
een groot aantal varianten mogelijk). De 


Teb = (m+n)T 


tone burst generator 


golfvorm van figuur l bestaat uit een 
sinustrein met een bepaald aantal 
‘wagons’, sinussen. Vervolgens een tijd 
‘niets’; deze uit-tijd neemt een bepaald 
aantal sinusperioden in beslag. Het aan/ 
uitgebeuren herhaalt zich periodiek. De 
periodetijd ontstaat door optelling van 
het aantal aan-perioden en het aantal 
uit-perioden. 

Volgende punt, niet onbelangrijk: hoe 
maak je zo iets? Het blokschema van 
figuur 2 geeft een metode. De te 
schakelen sinus wordt aan een 
elektronische schakelaar toegevoerd. 
Tijdens de aan-periode is de schakelaar 
gesloten, geeft de sinus door naar de 
uitgang. Tijdens de uit-periode is de 
schakelaar open en de uitgangsspanning 
nul. Een flipflop neemt de sturing van 
de schakelaar voor zijn rekening. De 
logische toestand van de flipflop bepaalt 
welke van de twee tellers telt en welke 
gereset is. Zodra de aktieve teller een 
bepaalde instelbare stand heeft bereikt, 
klapt de flipflop om. De aktieve teller 
wordt gereset en de geresette teller gaat 
(in) de komende periode(n) tellen. Ook 
deze teller heeft een instelbare stand, bij 
het bereiken waarvan de tellers van 
funktie verwisselen. Als we er nu ook 
nog bij vertellen dat de clockpulsen voor 
de tellers afkomstig zijn uit een nuldoor- 
gangsschakelaar, die op zijn beurt wordt 
gestuurd uit de te schakelen sinus, zal 
het hopelijk duidelijk zijn dat de ene 
teller het aantal aan-perioden van de 
tone burst bepaalt en de andere het 
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tone burst generator 


teller 


nuldoorgangs- 
schakelaar 


_ ‘uit’ 


1,2,3,...,16 


teller 
‘aan’ 
1,2,3,...,16 


teller 
‘uit’ 
1,2,3,..,16 


blokgolf 
generator 


aantal uit-perioden. 

Het zwakke punt van de opzet volgens 
figuur 1 is de nuldoorgangsschakelaar. - 
Als we de sinustrein netjes in een sinus- 
nuldoorgang van negatief naar positief 
willen laten starten en ook weer in een 
nuldoorgang van negatief naar positief 
willen laten stoppen, worden er zware 
eisen gesteld aan de nuldoorgangs- 
schakelaar. Nu zal daar misschien best 
wel een mouw aan te passen zijn, maar 
er is gewoon een beter alternatief, 
waarbij we die hele nuldoorgangsschake- 
laar niet meer nodig hebben. 


Anders | 

Het blokschema van de alternatieve 
opzet staat in figuur 3. Voor het 
grootste deel is het gelijk aan figuur 2. 





flipflop 
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Figuur 1. Een tone burst is een periodiek 
ingeschakelde sinus. De lengte van de 
sinustrein en de pauzetijd zijn een veelvoud 
van een sinusperiode. 


Figuur 2. Blokschema van een tone burst 
generator volgens de gebruikelijke opzet. 


Figuur 3. Blokschema van een tone burst 
generator volgens een alternatieve opzet. 
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Er is echter een belangrijke wijziging: de 
clockpulsen voor de tellers worden nu 
niet uit de sinus gehaald maar juist 
andersom: Met een (voldoend) selektief 
filter wordt de te schakelen sinus uit de 
clockpuls afgeleid. 

Eerlijk is eerlijk: er zit ook een nadeel 
aan deze aanpak. Voor het op de juiste 
momenten starten/stoppen van de 
sinustrein — tijdens een nuldoorgang van 
de sinus — is het nog steeds noodzake- 
lijk dat de flanken van de clockpulsen 
samenvallen met nuldoorgangen van de 
sinus. Sinus en clock moeten “ín fase’ 
zijn. De centrale frekwentie 
(“‘resonantiefrekwentie’) van het 
selektieve filter moet gelijk zijn aan de 
clockfrekwentie. Aangezien er gekozen 
is voor een vaste centrale frekwentie, is 
daarmee tegelijk gekozen voor een vaste 
sinusfrekwentie van de tone burst (de 
lengte van de wagons van de sinustrein). 
Dit betekent opoffering van het 
universele karakter van figuur 2, waar de 
sinus kan worden betrokken uit een 
externe generator, met een willekeurige 
frekwentie. Nu zijn voor de meeste tone 
burst metingen bepaáaäld niet oneindig 
veel sinusfrekwenties nodig; men kan 
volstaan met een paar frekwenties. 


De schakeling 


Figuur 4 geeft het schema van een tone 
burst generator, opgezet volgens het 
blokschema van figuur 3. Het aantal 
aan-perioden is in te stellen (program- 
meren) op Ì, 2,3... 16. Hetzelfde 
geldt voor het aantal uit-perioden. 
Zoals eerder opgemerkt vormen de 
clockpulsen het uitgangspunt. Deze 
worden opgewekt in de schakeling rond 
NI en N2 en zijn eerst na passage door 
N3 ...N6 geschikt voor konsumptie 
voor de tellers. Het aantal aan-perioden 
wordt behandeld met de schuifregister- 
teller IC1/2, het aantal uit-perioden met 
IC3/4. De data-ingangen van IC] resp. 
IC3 zijn kontinu logisch 1. Uitgaande 
van de reset-situatie wordt een logische 
l ingeclockt. De standen van Sl en S2 
bepalen na welk aantal clockperioden de 
SR-flipflop met N9 en N10 omklapt. 
Dit omklappen brengt het een en ander 
te weeg; de tot voor kort tellende teller 
wordt gereset, de reset van de tot voor 
kort inaktieve teller wordt opgeheven. 
Verder veranderen de elektronische 
schakelaars ES] + ES2 resp. ES3 + ES4 
(IC9) van schakeltoestand. Deze 
schakelaars bepalen of de via R14 
aangevoerde sinusspanning al dan niet 
aanwezig is op de uitgang. 

De sinus ontstaat na verzwakking van de 
clockspanning (RS, R6) en passage van 
een selektief filter, dat is opgebouwd 
rond IC” en IC8. De kondensatoren 
C2a/b en C3a/b zijn mede bepalend 
voor de centrale frekwentie van het 
filter, dus voor de sinusfrekwentie van 
de tone burst. 


De praktijk 

De generatorschakeling kan worden 
ondergebracht op een print, waarvan de 
gegevens zijn te vinden in figuur 5. Prijs 
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en verkrijgbaarheid der komponenten 
zijn probleemloos, wellicht met 
uitzondering van Sl en S2. Er is een 
goedkoop alternatief voor de 
schakelaars mogelijk: een draadje met 
een stekkerbusje dat op printpaaltjes 
wordt gestoken tussen het moederkon- 
takt en het gewenste schakelaarkontakt. 
Uiteraard gaat het dan niet meer om 
extern, maar om intern instelbare 
(programmeerbare) aan/uit-periode- 
aantallen. Dit hoeft in de meeste 
toepassingen geen bezwaar te zijn. 

Het uitgangssignaal bestaat uit een tone 
burst met een top-amplitude van ca. 

8 volt en met een gelijkspannings- 
komponent van ca. 7,5 volt. Door 
toevoeging van een RC-netwerk 

(10 H/25 Ven 100 k; niet op de print) 
kan men indien nodig de gelijkspannings- 
komponent er uit halen. De sinusampli- 


tude is te wijzigen door wijziging van R6. 


De uitgangssignalen TR en TR zijn 
afkomstig uit de flipflop en kunnen 
voor triggerdoeleinden een oscilloskoop 
goed van pas komen. 

Drie kondensatoren zijn kwa waarde 
afhankelijk van de gewenste sinus- 
frekwentie: CI, C2en C3. Als f in kHz 
uitgedrukt wordt en C in nF, dan geldt: 


C2= c3= 2 


Voor C2 en C3 zijn elk twee plaatsen a 
en bop de print gereserveerd, zodat 
door samenstelling (optelling) uit twee 
handige waarden een bepaalde 
frekwentie vrij goed (indien gewenst) 
kan worden benaderd. 
Voor CI geldt: 

33 


Ch 


IC3 


st + 


YU 21 34 MU Sf 61 71 8 
0 0000000 


‘uit’ 


De waarde van Cl is aan ruimere 
toleranties gebonden, aangezien de 
juiste frekwentie van de blokgolfgenera- 
tor met Pl afgeregeld kan worden. 

De maximale sinusfrekwentie bedraagt 
20 kHz. Het stroomverbruik van de 
schakeiing bedraagt 12 a 15 mA. 

De foto’s 1... 3 brengen drie van de in 
totaal 16 x 16 = 256 verschillende 
mogelijkheden (golfvormen) in beeld. 


Afregeling 

Een potmeter, Pl, moet worden 
afgeregeld. De clockfrekwentie moet 
exakt samenvallen met de centrale 
frekwentie van het selektieve filter, 
zodat sinus en blokspanning (clock) in 
fase zijn en de sinustrein start en stopt 
tijdens een nuldoorgang. Voor de 
afregeling is een oscilloskoop onontbeer- 
lijk. De foto’s 4... 6 tonen twee 
situaties bij een onjuiste afstemming op 
de ‘aktieve kring’ rond IC7/8 en de 
situatie bij een korrekte afregeling. 


| Tot slot 


En wat doe je er nu allemaal mee? Bij de 
ontwikkeling, het testen en het 
onderling vergelijken van mikrofoons, 
MD-elementen, luidsprekers, scheidings- 
filters speelt de tone burst een grote rol 
als middel om deze audio-komponenten 
op hun technische en muzikale merites 
te onderzoeken. Sommige zaken spelen 
zich met name af op professioneel 
terrein, andere bewegen zich of gaan 
zich ook bewegen op het terrein van de 
geïnteresseerde amateur, die zelf graag 
het naadje van de kous wil weten, of 






tone burst generator 


@) tone 
burst 
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zelf zijn aktieve of passieve scheiding- 
filters ontwerpt. Er zijn ook 
toepassingen in de versterker-diagnose 
denkbaar, bijvoorbeeld het onderzoek 
van filterschakelingen, het meten van 
het muziekvermogen en het onderzoek 
van de symmetrie (het gedrag voor 
positieve resp. negatieve polariteit van 
het signaal). Ie 


Figuur 4. Figuur 3 nader uitgewerkt heeft 
geleid tot dit schema van de tone burst 
generator. 


Figuur 5. De bijbehorende print van de tone 
burst generator. 


Foto 1. Tone burst, 1 periode : aan, 16 perio- 
den uit. 


Foto 2. Tone burst, 16 perioden aan, 1 perio- 
de uit. 


Foto 3. Tone burst, 16 perioden aan, 

16 perioden uit. Er zijn 256 verschillende 
golfvormen mogelijk. De periodetijd van de 
tone bursts varieert van 2 tot 32 sinusperio- 
den. 


Foto's 4, 5. Clocksignaal en tone burst bij een 
onjuiste afregeling van de clockfrekwentie. 


Foto 6. Idem, bij korrekte afregeling van de 
clockfrekwentie. 


elektuur december 1978 — 12-41 


tone burst generator 
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Onderdelenlijst bij de figuren 4 en 5. 
Weerstanden 
R1 =39k 


R2 


IC1,IC2,IC3,IC4 = CD 4015 


IC5 


zie tekst 


C1,C2a/b,C3a/b 


CD 4049 


=22 u/16 V 
C5* = 10 u/25 V 


C4 


R6* = 8k2 
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IC6 = CD 4011 


IC7 IC8 = 741 


IC9 


=10k 
1 M 
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R7 
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slagwerkeffekt 


voorziet muziek van extra dimensie 


O0 


haste Goet moved a el 


De hedendaagse popmuziek 
wordt gedomineerd door de 
zogenaamde ‘diskosound’. Dit 
specifieke geluid, naar de toppen 
der hitparades gedreven door de 
stimulerende werking van films 
als Saturday Night Fever, 
kenmerkt zich onder meer door 
een vrij komplex en op de 
voorgrond tredend slagwerk van 
een bijna machinaal karakter. 
Veelal bestaat de behoefte om 
ook muziek uit het ‘préêdisko- 
tijdperk’ van een dergelijk 
stuwend effekt te voorzien. Het 
slagwerk-effektapparaatje dat hier 
beschreven wordt, neemt deze 
taak voor zijn rekening. 


naar een idee van L. Witkam 


Si®, 





Een van de eisen, zo niet de belang- 
rijkste, die aan de bijdrage van slagwerk 
in de muziek gesteld worden, is wel dat 
deze in de maat is. Het ritme, of strikter 
genomen: het tempo van het slagwerk 
dient hetzelfde te zijn als dat van de 
andere instrumenten. Een apparaat dat 
extra slagwerk toevoegt aan muziek 
(van bijvoorbeeld band of plaat) zal dan 
ook op de een of andere manier het 
tempo van die muziek moeten kunnen 
detekteren. Het gemakkelijkst gaat dit 
door uit die muziek éen bepaald 
element te beschouwen waarin het 
tempo duidelijk aanwezig is. Voor 
praktisch alle muziek, en zeker voor 
populaire muziek, is hiervoor de bas- 
partij het meest geschikt. Deze partij is 
in de regel het meest tempogebonden, 
en is bovendien enigszins ‘fel’, staccato 
van karakter, zodat het ritme gepronon- 
ceerd naar voren komt. 

Het hier beschreven slagwerk- 
effektapparaat stelt dan ook vast 
wanneer er sprake is van de aanwezig- 
heid van sterke bastonen en voegt in dat 
geval een slagwerkklank toe. Deze 
slagwerkklank heeft de gedaante van een 
in volume eerst snel toenemende en 
daarna langzamer (exponentieel) 
afnemende ruisklank (het geluid van een 
zogenaamde ‘hi-hat’). 

Het blokschema van het apparaat dat 
dit realiseert is afgebeeld in figuur 1. 
Het muzieksignaal wordt eerst toege- 
voerd aan een laagdoorlaatfilter. Na dit 
filter zijn alleen de bastonen over. Het 
signaal dat deze bastonen bevat wordt 
gelijkgericht en vervolgens gebruikt om 


slagwerkeffekt 
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een opto-coupler te sturen. Wanneer 


‚deze opengestuurd wordt, komt er een 


ruissignaal (noise) op de optel- 
schakeling. Hierin wordt dit ruissignaal 
opgeteld bij het oorspronkelijke muziek- 
signaal. Het resultaat: muziek met 
daaraan toegevoegd het slagwerk- 
effekt. 


Gedetailleerd | 
Het uitgewerkte schema is afgebeeld 

in figuur 2. Het laagdoorlaatfilter is 
opgebouwd rond Tl en T2. Het kantel- 
punt ligt bij 40 Hz en de filterhelling 
bedraagt 18 dB per oktaaf (het is dus 
een derde-orde filter). Gelijkrichting 
van het uit de filterschakeling 
afkomstige signaal vindt plaats met 
behulp van de dioden Dl en D2. Het 
gelijkgerichte signaal wordt afgevlakt 
met behulp van C7, die snel opgeladen 
wordt. Wanneer de spanning over deze 
kondensator hoog genoeg is, gaat de 
transistor T3, die in rust spert, geleiden. 
De kondensator wordt dan ontladen 
over R7 en de basis-emitter-overgang 
van T3, totdat deze transistor na enige 
tijd weer in gesperde toestand komt. 
Zolang T3 geleidt, licht de LED D3 op. 
Tevens licht dan de LED in de opto- 
coupler op en gaat de daarin eveneens 
aanwezige transistor over in geleidende 
toestand. Op de basis van deze transistor 
is een ruissignaal aangesloten, afkomstig 
van de als zenerdiode geschakelde T6 en 
versterkt door T5. Wanneer de in de 
opto-coupler aanwezige transistor 


slagwerkeffekt 





Figuur 1. Blokschema van het slagwerk- 
effektapparaatje. Wanneer er een 
geprononceerde bastoon in de muziek aan- 
wezig is wordt een slagwerkklank in de 
vorm van een ruissignaal toegevoegd. 


geleidt is dit ruissignaal aanwezig op de 
emitter van deze transistor. Vanaf dat 
punt wordt het nog een keer versterkt 
met behulp van T4. Over de 
weerstanden Rl en RI7 wordt het slag- 
werksignaal gemengd met het oorspron- 
kelijke muzieksignaal; het volume van 
het toegevoegde slagwerk is regelbaar 
met P3. De gevoeligheid van de 
schakeling (het nivo waarbij een ‘slag’ 
optreedt) is regelbaar met P1. De instel- 
weerstand P2 moet zodanig ingesteld 


Figuur 2. Gedetailleerd schema. Ter 
kontrole is een zestal meetpunten aange- 
geven. De in de tabel vermelde waarden 
gelden voor de schakeling in rust. 
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T1 … T6 = BC 549B 
IC1 = TIL 111, TIL 112 
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worden dat T6 een ruissignaal levert. Dit 
is geen bijzonder kritische afregeling. 
Afhankelijk van de stand van P2 zal de 
ruis enigszins van karakter veranderen; - 
op deze wijze kan men het timbre van 
het slagwerksignaal binnen zekere 
grenzen regelen. De hoeveelheid ruis van 
T6 kan van exemplaar tot exemplaar 
flink verschillen, zodat aanbevolen 
wordt eerst de ruisgenerator te bouwen 
en te testen met de aanwezige torren. 
De bouw van het apparaatje zal geen 
bijzondere problemen met zich mee- 
brengen. Voor de opto-coupler kan men 
het type TIL 111 of TIL 112 van 

Texas Instruments gebruiken. Beide 
typen zijn ondergebracht in een zespens 
DIL-behuizing; de nummers van de aan- 
sluitingen zijn in het schema vermeld 

en gelden voor beide typen. 

De schakeling verbruikt in rust ca. 

3 mA en maximaal (kortstondig, bij 

een ‘slag’) ca. 40 mA. Voeding vanuit 
een batterij behoort dus tot de 
mogelijkheden. Ter kontrole zijn enkele 
meetwaarden in de tabel bij het schema 
gegeven. 

De schakeling kan in principe op ieder 
punt in een (voor-)versterkerketen 
worden ingevoegd. Voor een goede 
werking is het wel raadzaam hem vóór 
de volumeregelaar van de versterker 

op te nemen, aangezien anders de stand 
van P1 telkens bij een andere stand van 
de volumeregelaar aangepast moet 
worden. bl 
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ASCII-toetsenbord 
plus 
terminal 
is 
typen op TV 











Een terminal is een beeldscherm en Ae oe abn ® zeen Sn 
video-interface, (zie figuur 1) wor snelheden: 75, f } 

MEE toetsenbord en een kaart de interface niet als output-unit en 1200 baud. 
elektronica, dat als video- geadresseerd. Het grote voordeel hiervan | ® Geschikt voor zowel 6- als 7-bits 
koppelstuk dienst doet. is dat de interface in kombinatie met ASCII-kode, met ên zonder parity- 
Uitgaande van het feit, dat iedere microcomputer die beschikt over bit en met een of twee stopbits. 
Ì ' een seriële uitgang kan worden gebruikt. [| ® Normaal (wit op grijs) of 
iedereen wel een TV heeft of er Veel microcomputers beschikken reeds geïnverteerd (zwart op grijs) video- 
voor een zacht prijsje een op de over een seriële uitgaveroutine, zodat signaal. 
kop kan tikken, wordt hier een voor een groot deel ook de software ®@ Volledige bewegingsvrijheid op het 

k î voor het beschrijven van het beeld- beeldscherm m.b.v. eenvoudige 
Elekterminal gepresenteerd, die scherm aanwezig is. cursorcontrol software (plaats- 
echt ‘low-cost’ is. De video-interface biedt de gebruiker bepaling van de ‘wijzer’ op het 
Het onlangs op de markt de volgende mogelijkheden: beeldscherm). _ 
verschijnen van zogenaamde © Geheugenkapaciteit: 1024 karakters Alle tot nu toe genoemde mogelijk- 
pi } (characters) verdeeld over 16 regels heden gelden ook bij gebruik als 
CRT-controllers’ maakt het van 64 karakters (= 1 pagina). terminal echter met het extra voordeel, 
mogelijk een komplete @ Uitbreiding van de geheugen- dat alle informatie via het keyboard kan 
videoterminal te ontwerpen kapaciteit met meerdere pagina’s worden ingegeven, zodat software voor 

8 ' (te beschrijven in een volgende het gebruik van het beeldscherm over- 

zonder dat hiervoor een enorme publikatie). bodig is. Dit laatste biedt de 
berg IC's (TTL) en een aantal 
dure printen nodig is. q 
De gegeven schakeling kan samen 
met een TV-ontvanger zowel de @) B nne 


funktie van video-interface 
(zonder keyboard) als 
videoterminal vervullen. Het 
gehele videogedeelte neemt 
daarbij niet veel meer plaats in 
dan een eurokaart. 
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mogelijkheid de terminal te gebruiken 
als kommunikatiemedium via de 
telefoonlijn of als medium voor het 
herhaald weergeven van reklame of 
andere mededelingen op een beeld- 
scherm. In beide gevallen dient de 
terminal te worden uitgebreid met de 
kassette-interface uit Elektuur 
januari 1978. 


Blokschema 


Wanneer we het keyboard buiten 
beschouwing laten, waarvan een 
beschrijving in het november- 

nummer 1978 is terug te vinden, dan 
blijft alleen het video-interfacegedeelte 
ter explikatie over. 

Direkt verbonden met het keyboard is 
de VART. Deze afkorting staat voor 
‘Universal Asynchronous 

Receiver/ Transmitter’. Rechtstreeks 
vertaald: universele asynchrone 
ontvanger/zender. Dit blok (bestaande 
uit slechts een LSI-IC) is verantwoorde- 
lijk voor de kommunikatie zowel met 
keyboard, videodisplay als ‘buiten- 
wereld’. Met buitenwereld wordt in dit 
geval bijvoorbeeld een SC/MP- 
microcomputer bedoeld. Dit zeer 
belangrijke blok wordt verderop in dit 
artikel uitvoerig besproken. 

Voor het overzenden van informatie 
met een bepaalde snelheid heeft de 
UART de hulp van een zogenaamde 
baudrategenerator nodig. Deze 
schakeling wekt een aantal 
frekwenties op, die zestien maal hoger 
liggen dan de gewenste baudrate 

(= transmissiesnelheid in bits per 
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nennen 


sekonde). In dit geval worden deze 
frekwenties opgewekt door deling van 
de kristaloscillator-frekwentie van de 
CRTC (Cathode Ray Tube Controller). 
De CRTC mag zonder meer het belang- 
rijkste blok of onderdeel van de gehele 
schakeling worden genoemd. De CRTC 
is verantwoordelijk voor het opwekken 
van de horizontale en vertikale 
synchronisatiesignalen van het video- 
signaal, het adresseren van pagina- 
geheugen(s) en de besturing van de 
karaktergenerator. Evenals de VART 
wordt dit IC verderop in het artikel 
uitvoerig besproken. 


Het paginageheugen wordt gevormd 


door een aantal statische RAM'’s. Dit 
geheugen wordt gedurende een beeldtijd 
(20 ms) één maal volledig afgetast. De 
in het geheugen opgeslagen data worden 
vervolgens door de karaktergenerator 
‘vertaald’ in voor het videodisplay 
bruikbare parallel-informatie. Na 
omzetting naar een serieel signaal volgt 
het samenvoegen van video- en 
synchronisatiesignalen in de video- 
combiner. Dit laatste blok levert een 

S Vet-signaal over 68 {2, dat via een 
video-ingang of de VHF/UHE-TV- 
modulator (uit Elektuur oktober 1978) 
aan een normaal TV-apparaat kan 
worden toegevoerd. | 

Het enige nog overblijvende blokje is de 
CTL-dekoder (CTL = control). Deze 
ROM zet de door de VART afgegeven 
ASCII-kode om in een kommando voor 
de CRTC, waaruit deze laatste kan 
afleiden of het om een besturingssignaal 
of een afdrukbaar karakter gaat. 
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Bijzondere onderdelen | 


In dit gedeelte van het artikel worden 


de VART, CRTC en karakter-generator 
gedetailleerd behandeld, daar deze voor 
de meeste lezers nog onbekend zijn. 


UART 


De universele asynchrone 
ontvanger/zender bestaat in feite uit 
twee chips, ondergebracht in éen 
40-polige behuizing. Een deel van de 
funkties is gekombineerd ter beperking 
van het aantal aansluitpennen (zie 
figuur 2). 

De UART is een voor datatransmissie 
veelvuldig toegepaste unit, welke in 
staat is zelfstandig digitale kodes uit te 
zenden en te ontvangen. De snelheid van 
zowel zenden als ontvangen wordt 
bepaald door een clock-signaal met 

een zestien maal hogere frekwentie als 
de gewenste baudrate. Doordat zender 
en ontvanger elk hun eigen clock-ingang 
hebben, is het mogelijk met 
verschillende zend- en ontvangsnelheden 
te werken. Dit laatse maakt de VART 
geschikt voor snelheidskonversie. 

De zenderzijde van het IC dient gevoed 
te worden met parallel-informatie, 
bijvoorbeeld van een ASCII-keyboard. 
De aan de zenderingangen toegevoerde 
kode wordt door de VART voorzien van 
start- en stopbits en eventueel een 
pariteitsbit. Hierbij heeft de gebruiker 
de keuze uit éen of twee stopbits, 
odd/even/no parity en vijf, zes, zeven 

of acht bits data. Deze instellingen zijn 
gemeenschappelijk voor zender en 
ontvanger. Nadat de UART de instel- 


3 


ROW 
ADDRESS 


OUTPUTS 


Figuur 1. Blokschema van de komplete 
Elekterminal. 


Figuur 2. Sterk vereenvoudigd blokschema 
van de VART. 


Figuur 3. De lettermatrix is opgebouwd uit 
5 kolommen met een hoogte van 8 punten. 
De bovenste rij blijft altijd blanco. 
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lingen heeft toegevoegd aan het data- 
byte, wordt de informatie in seriële 
vorm uitgezonden met een door het 
clock-signaal gedefinieerde snelheid. 
De ontvangerzijde van het IC doet in 
feite precies het tegenovergestelde. 
Serieel ontvangen informatie wordt 
ontdaan van start- en stopbits, de 
pariteit wordt gekontroleerd en fouten 
eventueel op de parity-error-uitgang 
gesignaleerd. Tenslotte komt de 
informatie in parallelvorm op de data- 
uitgangen beschikbaar. | 


Karakter-generator 


Minder komplex als de VUART maar 
zeker zo belangrijk is de karakter- 
generator. Dit IC is namelijk 
verantwoordelijk voor de vorm waarin 
de letters, cijfers en tekens op het 
beeldscherm verschijnen. Over het 
algemeen worden de karakters volgens 


een bepaalde puntenmatrix opgebouwd. 


De meest toegepaste matrixvormen 
zijn de 5 x 7 en 7 x 9 matrix. 

Beide matrices hebben hun voor- en 
nadelen. De 7 x 9 matrix is door zijn 
komplexere opbouw van de karakters 
mooier en gedetailleerder dan de 

5 X 7 matrix. Op het eerste gezicht 

zal de de 7 x 9 matrix dus een beter 
leesbaar beeld opleveren. In de praktijk 
gaat dit echter alleen op voor video- 
monitors en niet voor de gewone TV 
waarop we de karakters willen 
schrijven. Het grotere aantal punten van 
de 7 x 9 matrix heeft namelijk een 
grotere videobandbreedte tot gevolg. 
Bij de 64 karakters die per regel 
geschreven moeten kunnen worden, 

is deze bandbreedte zelfs enige mega- 
hertzen te groot, hetgeen ten koste 
gaat van de beeldscherpte. De 

5 X 7 matrix levert weliswaar een wat 
eenvoudiger opgebouwd karakter, 
maar de leesbaarheid bij 64 tekens 

per regel is, wanneer een gewone 
huis-tuin-en-keuken-TV met video- 
ingang wordt gebruikt, uitstekend 

en zelfs bij gebruik van een VHF/UHF- 
modulator nog zeer akseptabel. In de 
Elekterminal wordt daarom een 
karakter-generator met 5 x 7 matrix 
toegepast. 

De opbouw van deze matrix is weer- 
gegeven in figuur 3. De informatie in 
de vijf vertikale kolommen wordt 
geleverd door een ROM, die door de 
ASCII-kode (6-bits) wordt geadres- 
seerd, samen met een row-address dat 
door de stuurschakeling van het IC 
dient te worden opgewekt. Figuur 4 
toont het blokschema van een 
karakter-generator. Row-address en 
ASCII-kode worden samen als totaal- 
adres aan de karaktergenerator aan- 
geboden. 

De negen adresbits bieden 

2° = 512 selektiemogelijkheden, waar- 
van er per karakter acht worden 
gebruikt, zodat 64 verschillende 
karakters kunnen worden geselekteerd, 
Afhankelijk van de ASCII-kode ver- 
schijnt aan de vijf uitgangen van het IC 
de bij het desbetreffende row-address 
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behorende bit-patroon (zie figuur 3). 
De uitgangen zijn m.b.v. de ‘output 
inhibit’-ingang te blokkeren in een 
toestand met zeer hoge uitgangs- 
impedantie (tri-state). Dit biedt de 
mogelijkheid om meerdere karakter- 
generators (met verschillende 
programmering) parallel te 
schakelen, zodat ook de resterende 
64 ASCIl-karakters, kleine letters en 
bijzondere tekens, kunnen worden 
weergegeven. 


CRTC 


De meeste fabrikanten van micro- 
processors zijn reeds met een CRTC op 
de markt gekomen, anderen zullen 
spoedig volgen. Vrijwel alle controllers 
moeten worden gebruikt in kombinatie 
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Figuur 4. De karakter-generator is in feite 
niets anders dan een speciaal voor dit doel 
geprogrammeerde ROM. Het enige verschil 
met een normale ROM is de 
(ongebruikelijke) woordbreedte van 5 bits. 


Figuur 5. De vele funkties van de CRTC- 
komen uit deze schematische voorstelling 
van dit IC duidelijk naar voren. 


Tabel 1. Deze funkties worden door de 
SF.F 96364 uitgevoerd, afhankelijk van het 
bitpatroon op de ingangen Co, C; en C5. 


Tabel 2. Een overzicht van de opgewekte 
baudrates met de bijbehorende deelfaktoren 
(tabel 2a). Na afronding van de in tabel 2a 
genoemde getallen blijkt het mogelijk een 
low-cost baudrate-generator te maken met 
een nauwkeurigheid beter dan 1%. 
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Tabel 1. 


Page erase and cursor home (top-left) 
End of line erase and cursor return (at left) 


Line feed (cursor down) 
Inhibition of the character sent 
Cursor left (one position) 
Erasure of cursor-line 

Cursor up (one position) 
Normal character 


Tabel 2a. 


_baudrate fUART 


75 
110 
150 
300 
600 

1200 


1200 Hz 
1760 Hz 
2400 Hz 
4800 Hz 
9600 Hz 
19200 Hz 


Tabel 2b. 


deelfaktor 


Execution 
time 
ms 
132 
8,3 
8,3 
8,3 
8,3 
8,3 
8,3 
8,3 


C2 C1 Co 


=== ==oooo 


a OO OO == == OO OO 
=oO=o=o=o 


deelfaktor 
1,008 MHz 


840 
572,73 
420 
210 
105 
52,50 


1 MHz 


833,33 
568,18 
416,67 
208,33 
104,17 

52,08 





samenstelling deelfaktoren 


baudrate 1 MHz 
75 64 x 13 
110 44 x 13 
150 32 x 13 
300 16 x 13 
600 8x 13 
1200 4x 13 


met een microprocessor, vaak zelfs 
gebonden aan éen bepaalde processor 
of processorfamilie. De in dit ontwerp 
toegepaste cathode-ray-tube-controller 
vormt hierop een uitzondering 

(figuur 5), want de SF.F 96364 voert 
alle noodzakelijke funkties geheel 
zelfstandig uit of met gebruik van een 
kleine hulpschakeling. Hierdoor is dit 
Sescosem-IC gemakkelijker inzetbaar 
dan de meeste andere video-controllers. 
Eén van de belangrijkste funkties is 
het synchroniseren van het TV-beeld. 
Uitgaande van een eenvoudige on-chip 
kristaloscillator levert de SF.F 96364 
een goede benadering van het CCIR- 
synchronisatiesignaal. Tot dusver 
waren voor deze funktie minimaal 

4 IC’s nodig. In het synchronisatie- 


1,008 MHz 
64 x 13 (+8) 
44 x 13 

32 x 13 (+4) 
16 x 13 (+2) 
8x 13 (+1) 
4x 13 


(—4) 


signaal zijn de lijn- en raster- 
synchronisatie in eén signaal gekom- 
bineerd. Uit dezelfde generator wordt 
ook de ‘display counter’ gestuurd die 


de adressering van de karakter-generator 


(row-address) en de geheugens voor 

zijn rekening neemt. De display-counter 
levert verder de informatie voor de 
cursor- en page-end-komparatoren. De 
cursor-komparator levert een signaal dat 
gebruikt wordt om de cursor op de 
juiste plaats op het beeldscherm zicht- 
baar te maken. De page-end-komparator 
maakt het mogelijk het adresbereik met 
meerdere pagina’s uit te breiden. Het 
RS-signaal wordt daarbij gebruikt om 
een overgang ergens midden in het 
beeld van de ene naar de andere pagina 


| mogelijk te maken. Het RP-signaal 
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levert clock-pulsen voor de teller die 
de uitbreiding van het adresbereik voor 
zijn rekening neemt. De nauwkeurige 
gang van zaken bij de uitbreiding van 
het adresbereik zal worden behandeld 
in een volgend artikel, waarin een 
uitbreidingsschakeling wordt 
beschreven, die een maximaal geheugen- 
bereik van zestien pagina’s mogelijk 
maakt. 

Op zich zijn de tot nu toe beschreven 
funkties al een zeer respektabel aantal, 
maar het belangrijkste gedeelte moet 
nog volgen. Het adresseren van een 
geheugen en het opwekken van 
synchronisatiesignalen is betrekkelijk 
zinloos wanneer niet een aantal 
besturende funkties wordt toegevoegd. 
Hiervoor zorgen de ‘control decoder’, 
‘writing pointer’ en ‘writing control’. 
De in het blokschema (figuur 1) aange- 
geven CTL-dekoder levert een 3-bits 
uitgangssignaal, dat in de SF.F 96364 
aan een interne dekoder wordt door- 
gegeven. Afhankelijk van het aan de 
punten Co, C, en C3 toegevoerde bit- 
patroon zal de dekoder één van de in 
tabel 1 opgesomde instrukties door 

de CRTC laten uitvoeren. De per 
instruktie benodigde tijd is nogal lang, 
maar daar staat tegenover dat alle 
bewerkingen zonder hinderlijke neven- 
effekten op de rest van de pagina 
worden uitgevoerd. Dit is alleen moge- 
lijk als deze bewerkingen ‘buiten beeld’ 
gebeuren d.w.z. tussen de regels of in 
de blankingperiodes. 

Het aantal instrukties is nog enigszins 
uit te breiden door te manipuleren 
met het W(= write)-signaal. Deze laatste 
mogelijkheid is uiteraard ook in de 
Elekterminal benut. 


De schakeling 


De in figuur 6 weergegeven 21 IC’s en 
bijbehorende komponenten vormt de 
komplete schakeling van de | 
Elekterminal. Slechts de toevoeging van 
een keyboard met encoder is nodig om 
alle mogelijkheden van deze schakeling 
te kunnen benutten. 

Het geheugen is slechts 6 bit breed 

(IC 1 t/m IC 6) en mede daarom opge- 
bouwd met geheugens van het 
(goedkope) type 2102A4. De 4 is hier 
een aanduiding voor de ‘snelheid’ van de 
chip, in dit geval 450 ns. Eventueel 
kunnen ook low-power-geheugens 
worden toegepast; dit levert, vooral 
wanneer het geheugen met meerdere 
pagina’s wordt uitgebreid, een aanzien- 
lijke stroombesparing op (ca. 30%). 

In dat geval is de typering over het 


| algemeen 2102AL4. Kleine variaties 


in het typenummer kunnen zoals 
gebruikelijk voorkomen. De in het 
geheugen opgeslagen informatie wordt 
per beeld 8 x uitgelezen, omdat de 
karakters uit rijen punten zijn opge- 
bouwd (zie figuur 3). Daar per regel 

64 karakters kunnen worden 
geschreven, zal het geheugen in blokken 
van 64 worden doorlopen. IC 10, de 


CRTC, zorgt ervoor dat dit op de juiste 
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NI,NS,N12,N14 = IC16 = 4011 
N2,N3,N6,‚N7 = IC17 = 4081 
N4A,NB,N13,N16,N17,N26 = IC18 = 74LS04 
N9,N11,N18,N23 = IC19 = 74LS00 
N10,N22,N24,N25 = 1C20 = 74LS125 

















N15,N19,N20,N21 = 1C21 = 4081 ja 
+) 
5 V ik 
< 
BC 547B 
de an serial in 
Op ak7 T() 
Ij 
DUS 
a Pe 
| Ee 
El 5 In ml ei | En 
Ei me a 5 me a 
ien FJ te2  te3 [TJ tea TJ ies [] ice 
21024 [_] 2102A4 [| 2102a4 FJ] 2102A4 [] 2102A4 FT 210244 oe B 
oh — i 5 il d i — i an Shoe 00 A BC 557B 
(+) Bi m 5 5 ET 748 387 MM5303 
B E El B AE) rar ot 
7 ae vl el a EERE En Ob 
M6 4 OKB7 mem 
Ó KB6 break | | 
3Q O KB5 hd Be id FS 
O KB4 | wd | pa B 
O KB 3 | | T 
(keyboard) , 
Dn if 2} O KB 2 ee (=) 
KB 1 ben 
74174 (LS) O KBO 
O K STROBE 


Le 


iC11 
ä RO-3-2513 
5x7U.C. 


re 


| 1C12 
74165 (LS) 





4024 
Q2 A3 Q4 05 06 










() 
MS 74163 (LS) 


ain ES 
R15 

EE B 2N2219 
N22 Saa | 


1% C4...C8 =100n 


P\ Ea | 
0 VIDEO | 
5 V (+) 
pl ss N25 Bene B eee | IC17 IC18 IC19 





1200 
6 





(0 | 9966 - 6 


ASCIi-toetsenbord plus terminal is typen op TV elektuur december 1978 — 12-49 


Tabel 3. 


PIN | LEVEL | TRANSMITTED OR RECEIVED FORMAT 


Tabel 4. 


, No parity bit 


line-feed 
carriage-return + 
erase to end of line 


cursor up 
cursor down 
cursor left 


cursor right 

home cursor 

home cursor + 
page erase 


|_o isooor 


37 5 bits/character 
38 
37 6 bits/character 
e 


wijze gebeurt, d.w.z. 8 x achter elkaar 
hetzelfde geheugenblok met daarbij op 
de R-uitgangen het juiste bitpatroon 
voor de karaktergenerator. 

Om de traagheid van de geheugens op te 
kunnen vangen wordt gebruik gemaakt 
van een tussengeheugen (IC 9). Het 
paginageheugen krijgt dan voldoende 
tijd om de volgende ASCII-kode op zijn 
uitgangen klaar te zetten. IC 9 geeft 
deze kode vervolgens door aan de 
karaktergenerator, die daarna een 5-bits 
patroon aan schuifregister IC 12 aan- 
biedt. Dit schuifregister zorgt ervoor dat 
de bitpatronen zichtbaar gemaakt 
kunnen worden. Hiertoe wordt deze 
gestuurd met een ‘dot-clock’ 

(“dot’ = punt) van ongeveer 11 MHz. De 
dot-clock-generator die deze frekwentie 
opwekt is opgebouwd rond N17, N18 
en N21. Omdat alle acht rijen van een 
letter keurig onder elkaar moeten staan 
om tot een leesbaar geheel te komen, 
wordt de dot-clock-generator gesynchro- 
niseerd vanuit de CRTC. Dit gebeurt 
met behulp van het INI-signaal (zie 
figuur 5), dat na de 64e letter logisch ‘0’ 
wordt, waarmee de dot-clockgenerator 
wordt gestopt tot na de volgende lijn- 
synchronisatiepuls. 

De gehele adressering van het geheugen 
is afhankelijk van deze dot-clock, omdat 
ook de “letter-clock’ van dit signaal 
wordt afgeleid m.b.v. een 8-deler 

(IC 13). De letter-clock stuurt de adres- 
teller in de CRTC via de Pl-ingang. 

De frekwentie van de dot-clock bepaalt 
de breedte van de letter. Hoe lager de 
frekwentie, hoe breder de letter zal 
zijn. Naar beneden wordt deze 
frekwentie beperkt door de beschikbare 
ruimte op het TV-scherm. Wanneer een 
te lage frekwentie (met C2) wordt 
ingesteld, zullen de letters buiten 

beeld doorlopen. Anderzijds zal een te 
hoge frekwentie tot gevolg hebben dat 
niet het gehele beeld wordt beschreven, 
hetgeen weer nadelige gevolgen heeft 
voor de scherpte en dus de leesbaarheid 
van de letters. Met C2 dient dus een 


8 bits/character 





scroll up 





zodanige instelling te worden gekozen, 
dat het beeldscherm in horizontale 
richting optimaal wordt benut. 
Afhankelijk van de toegepaste logische 
familie (TTL of LSTTL) kan het regel- 
bereik van C2 varieren. Bij gebruik van 
LSTTL zal Cl over het algemeen 
kunnen vervallen. Van een volledig 
benutten van het beeldscherm in 
vertikale en horizontale richting kan 
geen sprake zijn, omdat de karakters 
ook nog op een leesbare wijze op het 
beeld moeten komen te staan. Daarvoor 
zijn ruimtes tussen de karakters en 
tussen de regels nodig. De CRTC zorgt 
ervoor dat tussen de regels vier lijnen 
ongemoduleerd blijven, zodat tussen 
twee regels een halve regel tussenruimte 
ontstaat. (De hoogte van een karakter 
beslaat immers 8 lijnen. Tussen de 
karakters wordt enige ruimte gemaakt 
door het schuifregister IC 12, een 8-bits 
schuifregister. Daar het aangeboden bit- 
patroon slechts $ bits breed is, kan dit 
schuifregister worden gebruikt om 

elk karakter vooraf te laten gaan door 
twee ongemoduleerde punten en te 
laten volgen door een ongemoduleerde 
punt. Het uiteindelijke resultaat hiervan 
is een tussenruimte van drie punten per 
karakter. De totale breedte van een 
teken bedraagt dus acht punten, waar- 
mee meteen verklaard is waarom de 
letter-clock via een achtdeler uit de dot- 
clock wordt afgeleid. 

Het puntenpatroon dat door het schuif- 
register wordt afgegeven, staat zowel 
normaal als geïnverteerd ter 
beschikking. Dit houdt een flinke 
vereenvoudiging van de videocombiner 
in, aangezien nu eenvoudig geselekteerd 
kan worden tussen positief (wit op grijs) 
of negatief (zwart op grijs) videosignaal. 
De video-combiner is opgebouwd rond 
N22 t/m N25. Deze poorten verzorgen 
afhankelijk van de stand van S3 de 
selektie van de video-polariteit. N23 
inverteert daarbij niet alleen de stand 
van S3 maar blokkeert ook het 
geiïnverteerde videosignaal tijdens de 


(cursor down) 
carriage return 

(no erasure) 
erase current line 





Tabel 5. 


Positive logic 


Address O3 ep) O; 
Oto 127 0 
128 to 135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 to 153 
154 
155 
156 
157 
158, 159 
160 to 254 
255 
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Figuur 6. De schakeling van de video- 
interface van de Elekterminal. Alle funkties 
van de terminal zijn hier met behulp van 
slechts 21 IC’s gerealiseerd (inklusief het 
geheugen) op de aansluitingen K-strobe en 
KBO t/m KB7 kan een keyboard worden 
aangesloten, dat de schakeling kompleteert 
tot een volwaardige videoterminal. 


Tabel 3. De instelmogelijkheden van de 
UART. De tabel is zowel op de AY-5-1013 
als de MM5303 van toepassing. Gearceerd is 
een bruikbare instelling aangegeven, die 
overeenkomt met de instelling die 
weergegeven is in figuur 6. 


Tabel 4. De 4-bits dekoder (PROM) levert 
behalve de in tabel 1 genoemde funkties nog 
enige extra mogelijkheden op. De funkties 
zijn op twee manieren op te roepen: met de 
speciale funktietoetsen of met behulp van 
de control-funktie van het keyboard. 


Tabel 5. De programmering van IC7 maakt 
de dekodering van de diverse funkties 
mogelijk. 
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synchronisatieperiode. 

Dit heeft tot gevolg dat de stroom door 
N25 tijdens de synchronisatiepulsen 
binnen de specifikaties blijft. De door 
R1l4en RI5 gevormde spanningsdeler 
bepaalt de amplitude-verhouding tussen 
video- en synchronisatiesignalen. De 
waarden van deze weerstanden zijn 
zodanig gekozen dat het zwartnivo op 
ongeveer 30% ligt. De video-combiner 
wordt gevolgd door een buffertrap met 
een uitgangsimpedantie van 68 $2, 
waarop direct coaxiale kabel kan _ 
worden aangesloten. Door de juiste 
aanpasssing levert zelfs een kabel van 
10m nog geen problemen op, mits de 
kabel aan het andere uiteinde ook met 
de juiste impedantie wordt afgesloten. 
De buffertrap veroorzaakt een verhoging 
van het zwartnivo tot ongeveer 35%. 
Dit is uiteraard te korrigeren door de 
waarden van Rl4en RI5 enigszins aan 
te passen, maar een wat hardere 
synchronisatie van het videosignaal kan 
helemaal geen kwaad, zodat aanpassing 
achterwege is gelaten. 

Het gehele bij de opwekking van het 
videosignaal betrokken gedeelte van de 
schakeling is thans besproken. Rest nog 
het gedeelte dat verantwoordelijk is 
voor de kommunikatie met de 
‘buitenwereld’. 

De belangrijkste schakel in dit gedeelte 
isde VART, waarvan de mogelijkheden 
reeds uitvoerig zijn besproken. Voor 
het instellen van de transmissiesnelheid 
moet aan deze komponent een clock- 
signaal worden toegevoerd met een 
frekwentie die zestien maal hoger ligt 
dan de gewenste baudrate. Meestal 
wordt hiervoor gebruik gemaakt van 
een monolitische baudrategenerator. 
Deze IC’s zijn echter nogal duur en 
hebben bovendien nog een 1 MHz 
kristal nodig om via deling de gewenste 
frekwenties op te kunnen wekken. Het 
ligt voor de hand het reeds door de 
CRTC gebruikte kristal ook voor het 
opwekken van de baudrate-frekwenties 
te gebruiken. Dit is heel goed mogelijk 
door het signaal op de uitgang van de 
kristaloscillator eerst te versterken 
(N14) en daarna toe te voeren aan een 
instelbare deler. De delers IC 14 en IC15 
leveren de gewenste frekwenties 
(instelbaar met S2) met een nauwkeurig- 
heid beter dan 1%. De principes die 
gebruikt worden bij data-transmissie 
laten over het algemeen een veel grotere 
tolerantie toe, zodat van deze geringe 
afwijking weinig of geen problemen 
zijn te verwachten. Tabel 2 geeft het 
verband tussen de VUART-frekwentie 
en de theoretische deelfaktoren 

(tabel 2a) bij een kristalfrekwentie van 
1 MHz of 1008 kHz. De fabrikant van 
de SF.F 96364 geeft 1008 kHz als 
kristalfrekwentie op om interferentie 
met de lichtnetfrekwentie te voor- 
komen. In de praktijk blijkt echter een 
1 MHz-kristal ook uitstekend te 
voldoen. 

Afgerond op gehele getallen blijken 

de deelfaktoren bij de genoemde 
nauwkeurigheid voor beide kristal- 





@ 


frekwenties gelijk te kunnen zijn. Het 
resultaat is een baudrategenerator 

voor ongeveer 20% van de prijs van de 
monolitische typen. Gezien de test- 
resultaten heeft deze budgetaire ingreep 
geen nadelige gevolgen voor de bruik- 
baarheid van de schakeling. 

Nu de UART zijn zo noodzakelijke 
clocksignaal krijgt toegevoerd, kan met 
de ‘buitenwereld’ worden gekommu- 
niceerd. Deze kommunikatie 

verloopt echter over het algemeen 

niet E TTL-nivo, maar maakt gebruik 
van dejzg. RS 232C- of V24-norm. Deze 





ASCII-toetsenbord plus terminal is typen op TV 


normen zijn vrijwel aan elkaar gelijk en 
door elkaar bruikbaar. Het grote 
voordeel van deze normen is het gebruik 
van signaalnivo’s van minimaal +5 V 
(logisch “1°) en —5 V (logisch ‘0’) en 
maximaal resp. +15 Ven —15 V, waar- 
door een veel grotere stoorafstand dan 
bij TTL-nivo's mogelijk is. In dit 
ontwerp is getracht een kompromis- 
oplossing te vinden tussen TTL-nivo’s 
en genormaliseerde nivo’s. Het resultaat 
is de in deze schakeling gebruikte, 
vrijwel geheel diskreet opgebouwde 
interface, die zowel voor genormali- 
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seerde als TTL-signalen geschikt is. 
Wanneer de uitgang een signaal met 
TTL-nivo’s moet leveren, dient D4 te 
worden aangebracht. Deze diode 
begrenst de uitgangsspanning op 

—0,6 V. Zonder deze diode zal de 
uitgangsamplitude zich bewegen tussen 
+5 Ven —12 V. Daarbij is de uitgangs- 
impedantie laag gehouden teneinde 
een redelijke kabelaanpassing te 
verkrijgen. 

Zoals reeds eerder werd opgemerkt, 
kan de vorm van het seriële 
uitgangs-/ingangssignaal nogal variëren. 
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Op de aansluitingen 35 t/m 39 van de 
UART (1C8) kan worden ingesteld aan 
welke eisen het uitgangssignaal zal en 
het ingangssignaal moet voldoen. 

Tabel 3 geeft de instelmogelijkheden 
weer. Een voorkeursinstelling is d.m.v. 
arcering aangegeven. In dit geval een 
7-bits kode met ‘even-parity’. Eventueel 
kan ook de parity-instelling achterwege 
worden gelaten (no parity bit), omdat 
deze instelling alleen voor het uitge- 
zonden signaal van belang is. De UART 
kontroleert weliswaar de pariteit van 
het ontvangen signaal, maar de parity- 


elektuur december 1978 — 12-51 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 ...R3= 4k7 
R4 = 698 
R5 = 2k2 

R6 = 560 2 

R7 = 270 0 
R8...R12=1k 
R13 = 10 M 
R14 = 150 0 
R15,R18 = 390 Q 
R16 = 220 D 
R17 = 68 0 
R19 = 680 2 
R20 = 4M7 


Kondensatoren: 


C1 = 27 p (zie tekst) 
C2 = trimmer 45 p 
C3=10p 
C4...C8=100n 


Halfgeleiders: 


D1 ...D4= DUS 
(voor D4: zie tekst) 


T1 =BC547B 

T2=BC55/7B 

T3 = BF 451 

T4= 2N2219 

IC1 ...1IC6 = 2102-1,2102A4, 
2102AL4 


IC7=SFC 71301 E 1-0 of 
TH-364-1-0 (gepro- 
grammeerd) of ekwivalent 
bijv. 748387 of MM6300 (te 
programmeren volgens 
tabel 5) 


IC8 = AY-5-1013,MM5303 
IC9 = 74LS174* 

IC10 = SF.F 96364 (Sescosem) 
IC11 = RO-3-2513 

IC12= 74LS165* 

IC13 = 74LS163* 
IC14,1C15 = 4024 

IC16 = 4011 

IC17,1C21 = 4081 

IC18 = 74LS04* 

IC19 = 74LS00* 

IC20 = 74LS125* 


Diversen: 


S1 = 1 x maak 

S2 = 2 moederkontakten, 
6 standen 

S3 = 1 x wissel | 

connectors op print (vrouwelijk ) 

type ITT-Cannon 
GO9A45CSDEAA 

1 x 22 polig (keyboard) 

1 x 26 polig (uitbreiding) 

voor keyboardkabel (mannelijk ) 

type: ITT-Cannon 
GOSA45C4ADCAA 

1 x 22 polig 

De connectors dienen op maat 
te worden gesneden. 

X1 = 1008 kHz of 1000 kHz 


* Het gebruik van low-power 
Schottky TTL heeft de voorkeur. 
Gewone TT L-circuits kunnen 
echter ook worden toegepast. 


Figuur 7. De print van de Elekterminal en 
de komponentenopstelling. 
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error uitgang is niet naar buiten gevoerd, 
zodat het pariteitsbit alleen voor het 
apparaat waar heen gezonden wordt 
van belang is. 

De door de VART van het keyboard of 
de seriële ingang ontvangen kode wordt 
via de databus BO t/m B6 aan het 
geheugen en de CRTC doorgegeven. 
Voordat de data het geheugen kunnen 
bereiken, wordt de 7-bits ASCII-kode 
eerst omgezet in een 6-bits ASCII-kode. 
Hiertoe wordt bit 5 genegeerd en bit 6 
geinverteerd. Bovendien bieden de 
poorten NI t/m N7 de mogelijkheid om 
de spatiekode (100000) aan de ingangen 
van het geheugen te forceren, waardoor 
in samenwerking met de CRTC in éen 
keer een regel of het gehele beeld kan 
worden gewist. Dit zijn een paar van de 
zogenaamde ‘control-funkties’ die de 
Elekterminal rijk is. De control-funkties 
worden afgeleid uit de 7-bits ASCII- 
kode m.b.v. een ROM, die in het 
blokschema (figuur 1) is aangeduid als 
CTL-dekoder. De ASCII-kode wordt 

op de adreslijnen van de ROM gezet; 
het bitpatroon op de uitgangen van deze 
256 x 4 bit ROM bepaalt wat de CRTC 
met de aangeboden informatie gaat 
doen. In tabel l werd reeds aangeven 
welke mogelijkheden de CRTC biedt, 
maar door de read/write-lijn van de 
geheugens via een extra bit te besturen 
kan nog een aantal funkties worden toe- 
gevoegd. Tabel 4 geeft een totaal- 
weergave van de mogelijkheden. Voor 
het grootste deel zijn deze funkties 

op het keyboard (zie Elektuur 
november 1978) als afzonderlijke toets 
naar buiten gevoerd. 

Het bedieningskomfort van de terminal 
staat daardoor op een aangenaam hoog 
peil. Alle funkties met uitzondering van 
‘home cursor’ kunnen ook met de 
control-toets en een bijbehorend teken 
worden opgeroepen. Dit laatste is 
belangrijk indien niet het speciaal voor 
deze terminal ontworpen keyboard 
wordt toegepast. 

De PROM die alle genoemde funkties 
dekodeert, is geprogrammeerd volgens 
de gegevens in tabel 5. Het toegepaste 
type wordt door meerdere fabrikanten 
geleverd onder typenummer 748387. 
Aangezien in een 7-bits kode 

128 kombinaties voorkomen wordt 
slechts de helft van de PROM gebruikt. 


Print 


De print voor het videogedeelte van de 
Elekterminal is niet veel groter dan een 
eurokaart en bovendien enkelzijdig. Dit 
laatste houdt echter wel in dat ongeveer 
zestig doorverbindingen moeten worden 
gelegd. De binnenkort te publiceren 
pagina-uitbreidingsprint kan zonder 
meer op de bestaande basisprint worden 
gestoken. Figuur 7 en 8 tonen de print 
en komponentenopstelling van de in dit 
artikel besproken schakeling. 

Aan één van de korte zijden van de print 
bevindt zich de connector voor het 
keyboard. Alle noodzakelijke 
verbindingen met het keyboard, dus ook 
de voedinglijnen, kunnen via de aansluit- 


bus gelegd worden. De toegepaste 
connector is van een goedkoop type, dat 
op iedere gewenste lengte kan worden 
afgesneden. Eventueel kan worden 
volstaan met een eenvoudige (flat-)kabel 
verbinding. 

Op de genoemde connector is tevens de 
van de UART afkomstige databus 

naar buiten gevoerd; deze aansluitingen 
worden pas in het uitbreidingsstadium 
gebruikt. 

De tweede connector op de print geeft 
toegang tot alle adres- en datalijnen van 
het geheugen en een paar lijnen die 
gebruikt worden om de adressering van 
de geheugens mogelijk te maken. Deze 
connector zal derhalve pas in het 
uitbreidingsstadium van belang zijn. Met 
enige nadruk dient nog vermeld te 
worden dat de nu gepresenteerde 
terminal een afgerond geheel vormt, dat 
desgewenst kan worden uitgebreid met 
een grotere hoeveelheid geheugen- 
kapaciteit door het opsteken van éen of 
meerdere prints. De enige wijziging die 
hiervoor moet worden uitgevoerd, is het 
verwijderen van slechts eén door- 
verbinding. 

De programmering van de UART (IC 8) 
kan door middel van draadverbindingen 
plaatsvinden. De op de komponenten- 
opstelling aangegeven instelling komt 
overeen met het voorstel in tabel 3. 


Aansluiten op de TV 
Niet iedere TV heeft een ingang waaraan 
direkt een videosignaal kan worden 








ASCIi-toetsenbord plus terminal is typen op TV 


toegevoerd, maar wanneer dit wel 

het geval is, moet de uitgangsamplitude 
van de terminal worden aangepast op de 
gevoeligheid van de video-ingang van de 
TV. Het beste gaat men hiervoor als 
volgt te werk: Via een normale antenne- 
coaxkabel (50... 75 {2) wordt het 
signaal naar de TV of monitor gevoerd. 
Aan het eind (dus bij de weergever) 
moet de kabel worden afgesloten met 
een lage impedantie. Uitstekend 
geschikt hiervoor is een instelpotmeter 
van 100 $2. Met deze potentiometer 
kan meteen de gewenste signaal- 
amplitude worden ingesteld. Deze 
oplossing is natuurlijk niet mogelijk 

bij apparaten die inwendig reeds voor- 
zien zijn van een lage afsluitimpedantie. 
In dat geval moet naar een ekwivalente 
oplossing worden gezocht. 

Indien geen video-ingang voorhanden is, 
kan deze eventueel worden aangebracht, 
maar helaas is hiervoor geen eenduidig 


recept te geven. In sommige gevallen zal 


de servicedienst van het betreffende TV- 
merk uitsluitsel kunnen geven. Eén ding 
is echter zeer belangrijk: Dikwijls is het 
chassis van een TV spanningvoerend. 
Om ongelukken te voorkomen dient de 
TV waarop een video-ingang wordt 
aangebracht altijd te worden voorzien 
van een scheidingstrafo van voldoende 
groot vermogen. 

Wanneer het aanbrengen van een video- 
ingang niet tot de mogelijkheden 
behoort kan een akseptabele weergave 
worden vekregen met de in 

oktober 1978 gepubliceerde VHF/UHF 
TV-modulator. Door de grote band- 
breedte van het modulatiesignaal zal 

de scherpte van de weergave echter niet 
100% zijn (wel 95%). | 

Met of zonder videomodulator, de 
instelling van de signaalamplitude dient 
zodanig te zijn dat zowel bij positieve 
als bij negatieve weergave van het video- 
signaal een probleemloze synchronisatie 
van het beeld mogelijk is. Dit is 
eenvoudig te kontroleren door de video- 
polariteit met S3 enige malen achter 
elkaar om te schakelen. Een voorwaarde 
hierbij is wel dat de lijnoscillator van 

de TV behoorlijk is afgeregeld. 


Voeding 


De stroomopname van de schakeling ligt 
rond de 750 mA (5 V) bij gebruik van 
gewone geheugens. Wanneer low-power 
geheugens worden gebruikt daalt de 
stroomopname tot ongeveer 550 mA 

(5 V). De stroomopname uit de —12 V 
voeding blijft ruimschoots beneden de 
100 mA. Dit houdt in dat de schakeling 
gebruik kan maken van de over- 
kapaciteit van een niet te uitgebreide 
SC/MP-microcomputer. De bij het 
SC/MP-systeem voorgestelde voeding 
komt overigens ook in aanmerking als 
voeding voor de Elekterminal (zie 
hiervoor Elektuur januari 1978). 
Temeer daar bij uitbreiding van het 
geheugen met meerdere pagina’s ook 
meer stroom nodig zal zijn. an, 
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TUP en TUN 


Tegenwoordig voldoet een groot aantal 
laagfrekwent-/klein signaal-transistors 
van verschillende fabrikanten aan de 
volgende minimum specifikaties: 


UCEO, max = 20 V 

IC, max = 100 mA 
hfe, min = 100 
Ptot, max __= 100 mW 
fT, min = 100 MHz 


Een transistor, die aan deze specifikaties 
voldoet, wordt in Elektuur-schema’s aan 
aangegeven met TUN (Transistor, 
Universeel, NPN) of met TUP 
(Transistor, Universeel, PNP). 

Enkele TUN's zijn: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N4124. 

Enkele TUP's zijn: BC 177 e.d., 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 2N4291. 


DUS en DUG 


Het meest belangrijke gegeven van een 
diode voor laagfrekwent-/klein signaal- 
toepassingen is of het een germanium- 
of een silicium-type betreft. In 
dergelijke gevallen wordt een diode in 
Elektuur-schema’s aangegeven met DUS 
(Diode, Universeel, Silicium) of DUG 
(Diode, Universeel, Germanium). Deze 
dioden moeten echter wel aan de 
volgende minimum specifikaties 
voldoen: 


DUS DUG 
UR, max _ 25 V 20 V 
F_ max 100 mA 35 mA 
R,‚ max 1 UA 100 UA 
Ptot, max 250 mW 250 mW 
CD, max 5 pF 10 pF 


Enkele DUS's zijn: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 

Enkele DUG's zijn: OA85, OA9], 
OA95, AA116. 


Type-aanduidingen van IC's 


Een groot aantal ekwivalente IC's 
hebben een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden wordt in 
Elektuur, daar waar mogelijk, een 
universeel typenummer gehanteerd. 
Bijvoorbeeld: 741 i.p.v. KZA741, LM741, 
MC 741, MIC 741, RM741, SN72741, 
etc. | 

Type-aanduidingen van CMOS-IC'’s zijn 
verre van genormaliseerd. Een CD4013 
bijvoorbeeld is niet hetzelfde als een 





MM4013. Aangezien het ondoenlijk is 
alle type-aanduidingen van een bepaald 
CMOS-IC te vermelden, hanteert 
Elektuur de type-aanduiding volgens 
RCA. Bijvoorbeeld: 4011 = CD4011. 


Weerstanden: 


De in schema's gebruikte weerstanden 
zijn 1/4 watt koolweerstanden met een 
tolerantie van 5% (tenzij anders 
aangegeven). Weerstanden van een 
groter vermogen (bijv. 1/3 W) kunnen 
uiteraard ook gebruikt worden, 
vooropgesteld dat deze op de print 
passen. In de meeste gevallen is een 
tolerantie van 10% ook nog wel 
toegestaan. Een kleine afwijking in de 
specifikaties (meetgegevens) van de 
schakeling is dan wel te verwachten. 
De weerstandswaarden worden 
aangeduid met de faktor ‘k’ voor 

1000 {2 en ‘M’ voor 1.000.000 $2. De 
letters ‘$2’, ‘k’ en 'M' vervangen ook de 
komma in een getal. Bijvoorbeeld: 
47 =4,7 0: 4k7 = 4700 Q; 

4M7 = 4,7 MXQ. 


Kondensatoren 


{| Werkspanningen van kondensatoren 


(geen elko’s zijnde) worden normaliter 
niet aangegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat de werkspanningen van 
vrijwel alle typen voldoende hoog zijn. 
Bij twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedingsspanning 
steeds een veilige waarde (behalve 

bijv. in spanningsverdubbelings- 
schakelingen). In die gevallen waarbij 
het noodzakelijk is, wordt steeds de 
vereiste werkspanning aangegeven. Bij 
elektrolytische kondensatoren is dit 
steeds het geval. Er wordt de laagste 
werkspanning vermeld die toegestaan 
is. In de praktijk kunnen natuurlijk ook 
kondensatoren met een hogere 
werkspanning gebruikt worden. Wel 
dient men rekening te houden met 
verschillen in afmetingen. In plaats van 
een 1 u/16 V type mag dus ook het 
meer gangbare type 1 u/63 V toegepast 
worden. | 
Kapaciteitswaarden worden aangeduid 
met de faktor ‘p’ voor 10-12, ‘n’ voor 
10-° en ‘u' voor 10°. Evenals bij 
weerstandswaarden, wordt een komma 


in een getal door deze letters vervangen. 


Bijvoorbeeld: 

Au7 =4,7 u = 0,000 004 7 farad. 
Spanningen 

De in schema's aangegeven meet- 


elektuur december 1978 — 12-53 


wegwijzer 


spanningen zijn gemeten met een 
voltmeter (universeelmeter) met een 
inwendige weerstand van 20 kQ/V. 
Netspanningen (bijv. bij trafo’s) worden 
niet vermeld, aangezien in al die landen 
waarin Elektuur verschijnt, verschillende 
netspanningen voorkomen. ledere lezer 
zal zeker de waarde van de netspanning 
in zijn woongebied kennen. Voor de 
spanning wordt het symbool ‘u’ (voor 
wisselspanning) of ‘U’ (voor gelijk- 
spanning) gebruikt. Dit is internationaal 
(IEC en ISO) genormaliseerd. (In veel 


| Amerikaanse en Engelse schema's wordt 


hiervoor de letter ‘V' (of ‘v’) gebruikt.) 
De hoofdletter ‘V’ wordt gebruikt voor 
‘volts’. 

Bijvoorbeeld: Up = 10 V. 

Veiligheid 

Daar waar het aanrakingsgevaar minder 
duidelijk is, staat een doodshoofd 
afgebeeld. Bij netspanningsaansluitingen 
van voedingstrafo’s, waar het 
aanrakingsgevaar nogal duidelijk is, 
wordt geen doodshoofd geplaatst. In 
vrijwel ieder schema zou anders dit 
symbool te zien zijn, waardoor 
‘gewenning’ optreedt en dit gevaarteken 
zijn waarschuwende werking verliest. 
Schakelingen die galvanisch (stroom- 
geleidend) met het lichtnet in | 
verbinding staan, moeten steeds in een 
deugdelijk isolerende behuizing 
ondergebracht worden. Metalen 
behuizingen dienen met lichtnetaarde 
(&) verbonden te worden, indien zij in 
ruimten gebruikt worden waar de 
wandkontaktdozen (stopkontakten) van 
randaarde (moeten) voorzien zijn. Het _ 
symbool ale dient in Elektuur-schema’s 
als massa-aanduiding. Met massa wordt 
hier bedoeld het metalen chassis waarin 
of waarop de elektronische schakeling 
gemonteerd wordt (dus niet te 
verwarren met de netaarde!). Het chassis 
en de nul van de voedingsspanning van 
de schakeling (niet van het lichtnet!) 
dienen met elkaar verbonden te worden. 
Het chassis fungeert op deze wijze als 
afscherming tegen elektrische (storende) 
velden. j 
ledere lichtnetgevoede schakeling dient 
aan de primaire zijde (lichtnetzijde) van 
de voedingstrafo voorzien te zijn van 
een juiste smeltveiligheid met daarachter 
een (liefst dubbelpolige) netschakelaar. 
Het aansluitsnoer dient van een 
deugdelijke trekontlasting voorzien te 
zijn. | 


12-54 — elektuur december 1978 





Audio 

ahalVZer Venn edere el er ER Bed 4-46 
audio uit de breedte .......... eee 12-32 
consonant (regelversterker) ........... eee 5-40 
deejay om zeep ........e eee En eran in Aat. De ek 7-92 
digitale: nAGANM 4 eee ae nk ea Ee Ea ele HR 2-36 
digitale nagalm (L)* .......... en 4-65,5-51,10-46 
digitale vertragingslijn ........... eee ee 7-42 
elektornado (eindversterker) .......... ee 1-46 
elektornado (LL)... 2-50,4-65 
elektronische ingangskeuzeschakelaar ............. 5-55 
elektronische galm .........e eee ee 10-34 
FET-eindversterker . .......... eee 7-41 
gelid Bp TM ch A u eren ee en ie ke Gas 5-52 
het gebruik van een equalizer .......... ee 4-53 
kompandor met XR 2216 .........e eee 167 
kompandor met XR 2216 (L) ............ ee 3-66 
laag-/hoogdoorlaatfilter 18 dB/oktaaf ............. 7-47 
luidspreker-DC-beveiliging . ........... ee 7-51 
luminant (nivo-indikator) ............. 6-34 
MD-voorversterker .......... eee eee 7-31 
mikrofoonversterker met AGC ............. .…...…749 
monitor-uitgang ....... BREE he el Sun BE brtat e de 
mono/stereo-schakelaar ..........0 eee 3-40 
panoramaregelaar . . .. eee 5-39 
parametrische equalizer .......... eee 4-36 
parametrische equalizer (L) ...........e ee. 9-49 
preconsonant (MD-voorversterker) . .. ............ 6-48 
ruisvrije voorversterker ......... eee 7-63 
ruststroomloze versterker .......... eee eee ee 1-94 
slagwerkeffekt ......... eee 12-42 
solist-onderdrukker .......... ee oh Aa In 4-28 
spanningsgestuurde audiomixer . ... eee 8-02 
stereo-basisbreedteregelaar ….......... eee 7-74 
stereo-vektorskoop ........ eee eee 7-43 
V-Cat begrenzer/kompressor …........ee ee 7-40 
versterkertje voor alternatieve energie ........ an ta 7-85 
versterker voor laagohmige hoofdtelefoons ....:..... 7-75 
vertragingslijn voor audio .......... eee 8-10 
VOeOdeR LE zin dora er en ui ie aaa EE ee 4 1-37 
VOCOHBENDI za ind eentndinds a EEE Beate te Seed dn 2-46 
volumeregelaar met stappenverzwakker ............ 1-50 
voorversterker voor moving-coil elementen .......... 2-26 
voorversterker voor moving-coil elementen (L) . . . . .3-66,4-65 


Auto en fiets 


akkuBEWakBl 2 ae ea er arn ORO ee B U vl uee Be ee 7-84 
auto-afbraakalarm ......... ee eee 2-31 
auto-ampèremeter ….......e eee eee 11-59 
autestafthalp: zn st se betw Bek Le ek B 9-54 
clignateur-verklikker . . . .. eee eee 7-56 
FIOESOIMGESR nr arseen en WEN ee Win DE Rd 7-48 
kraSRERMIDPEN … … aan aa ave orn ade Bredere ee ede dt 8-04 
luxe akkubewaker ........ eee eee 7-84 
remvertragingsmeter …......... eee eee 8-12 


spanningsregelaar voor wisselstroomdynamo ......... 7-34 


inhoud "78 


Diversen 

blok-driehoek-konverter . .. ........e eee eee ee 8-07 
bromfilter met elektronische zelfinduktie ........... 8-03 
complex sound generator (applikator) . .. .......... 9-56 
eenvoudige soldeerboutregeling . .. ............. 7-82 
elektronische netschakelaar . .. .........e eee 7-82 
lichtgevoelige komponent (applikator) ........... 10-70 
pseudo random looplicht .......... eee 7-14 
grintplaat. As en le ar eed De he ke B Rn RT 2-56 
GUIMAStER rem an ror en reen dee dean ee eten Bod da 8-06 
rodgerPIEP: 5 warms tee died BE Aak dod 5 7-98 
SENSOR ° ar te nme Set WD ee En ER 4-31 
soldeerboutregeling ..........e eee eee eee 6-24 
soldeerboutregeling (L) .......... eeen 9-49 
STekerTIeS: or en ee Dre We de det BT ein eve ien 5-55 
stereo-vektorskoop … . .. eee 7-43 
simpelste aanraakschakelaar . . . .. . : . . eee 7-13 
tptostsregeldar’ … uw arn mda Blac 4de ee ane Wer 7-35 
zelf zingende-Zaa8- «rna zee ma wie mt aan ar dn tee a la 7-52 
Generatoren 

afregelgenerator ......... eee eee eee 8-11 
blokgolfoscillator . .........e ee eee 7-80 
digitale spot-sinusgenerator .......... ee 7-90 
eenvoudige CMOS-blokgolfgenerator ............. 7-79 
eenvoudige LS-T TL-blokgolfgenerator . ............ 7-79 
eenvoudige TT L-blokgolfgenerator . .............. 7-78 
frekwentiesynthesizer voor blokspanningen .......... 8-00 
generator met instelbare duty cycle ........... …. 11-60 
OKGENENBEOR on ore Aon erde Arena HE Ae Aa oe B 7-56 
288 MHz generator ............. EE NE IE ot AES 8-00 
precisie spanning-in-frekwentie omzetter ........... 5-56 
RC oscillator met MOS-schakelaars ............ _… . 7-36 
sinus-kwadratuuroscillator ..........ee eee 7-37 
spot-sinusgenerator . . .... eee D-30 
stabiele start/stop-oscillator ...........e 768 
FTLECMEO int samedi dd 
universele notengenerator .. ... eee 9-50 
HF 

afregelgenerator .........e eee 7-11 
bandbreedte-aanpasser voor video ............ 763 
besturing voor frekwentie-synthesizer ............. 7-96 
breedband-HF-versterker ........... eee 7-99 
PM-ZakradiG. sense omi mom red aan a ee ree ale ie 165 
Geluid OPW es aen ea ere We Rr ban dh 5-52 
HF -breedbandversterker . .. .. eee 7-32 
ICE MERUNGE zenne ae ee nn Bd ar an ade ae aten 7-54 
kristalfilter met goedkope kristallen .............. 1-44 
2-meter-zender .......... eee eee 7-83 
288 MHz generator . . ... eee 8-00 
mini-kortegolfontvanger .......... NA nere ait leden A ode 3-38 
moduleerbare voeding .............. Eee 8-05 
satelliet-antennes ............. eene Ane 3-34 
VHF-voorversterker .......... eee 7-46 
VHF/UHF -tv-modulator . . eee 10-47 
video-combiner .......... eee 7-92 
videosyncgenerator . . .... ae 7-93 


Hobby en spel 


dia-overvloeier ............ eee „…… … „6-30 
GHASPUWOOE zes armer erde are an He vend Ee A a iet 7-60 
dobbeljijofdobbelik ............. ee 3-64 
elektronisch labyrint . . ........ eee 1-43 
TIGIEMOLOR te enk re Me emd re dn B 9-30 
gioeiplugmodulator .........e eee 8-08 
goedkoopste nicad-lader . ..........ee eee 7-57 
ROE PE zo A ra ee Ma ke Ee NN Heras Send et 11-68 
SA NEN 11-42 
KOP: VAN UE: oe heee Bonera ad ne dek det ne a ha 11-52 
modelspoorverlichting .. ......... eee 7-64 
naderingsschakelaar ............ eeen 11-71 
ontwikkeltimer .. .........e eee 2-32 
overwegbel voor modelspoorweg .. .........e 8-04 
programmeerbare call-gever ............. eee 5-58 
programmeerbaar looplicht ............e ee. 5-51 
ROGER PIED Tea nn En me ee a tte We on 7-98 
servo-omdraaier . . ..…..…... eben er en dao Bt à 5-62 
spiroskoop ............ ee EE Me te 9-47 
stuurknuppels . ......... d ee B ie B ae at els 11-46 
Huishoudelijk 
akwariumverlichtingsautomaat ........... 7-45 
beveiliging tegen waterlekkages . .. .............. 7-36 
centraal alarmsysteem .......... eee …. 1063 
eenvoudige soldeerboutregelaar . . ........... 7-82 
elerkwekker sau st set won emo de Wei ade 11-32 
gaslekdetektor ..........e eee eee eee 7-34 
halogeeM MP: 54e eee ie EE da a er an RTD 1-33 
halogeenlamp (LL)... eee 2-50 
indikator voor ultrasoon alarm ............. 7-87 
koude-douche-detektor ...........e ee 7-52 
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lange-tijden-sluiter ......s:..s ses oee ee een eee 8-01 
meerkanaals one-lineinterkom ............ dS di KE de 6-42 
MEFONOOMK. ta le ier den ar EEE Aaen ar de 7-38 
mikrogolf-inbraakalarm .........ee ee nk tad 7-44 
ontvanger voor gevoelige IR -lichtsluis ............. 7-89 
ontvanger voor ultrasoon alarm... 7-86 
soldeerboutregeling …............ ee. Bh Goe Ed 6-24 
soldeerboutregeling (L) ..........e eee 9-49 
taPalCH ECM itn ae ee ie B ee et RL Te eer 7-94 
telefoonmeeluisterversterker ......... 11-61 
vloeistofnivo-indikator . ........ eee 7-81 
voor/achterdeurbel . .. ... eee 7-13 
zender voor gevoelige IR-lichtsluis ............... 7-88 
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Noot: Alle IC's zijn in bovenaanzicht getekend, tenzij anders vermeld. 


frontplaten van PVC-folie 





Frontplaten 
van PVC-folie 


Het is de wens van iedere elektronica- 
hobbyist dat de behuizing voor zijn 
zelfgebouwde schakeling een zo profes- 
sioneel mogelijk uiterlijk vertoont. Voor 
de kast kan natuurlijk een keuze ge- 
maakt worden uit het uitgebreide aan- 
bod van fabrikanten. Het zelf vervaardi- 
gen van een dergelijke kast lukt ook nog 
wel aardig. Speciaal, duur gereedschap is 
hier niet voor nodig. Anders gesteld is 
het met het maken van een ooglijke 
frontplaat. Wie beschikt bijvoorbeeld 
over de noodzakelijke fotografische uit- 
rusting of graveerapparatuur? 

Tot nu toe leverde Elektuur voor een 
aantal ontwerpen een metalen front- 
plaat, voorzien van de nodige gaten en 
opdruk. Op zich een goede oplossing 
van het probleem, helaas echter nogal 
duur. Daarom werd gezocht naar een 
goedkopere oplossing. Deze werd ge- 
vonden in de vorm van frontplaten van 
zelfklevende PVC-folie. Deze zijn niet 
alleen goedkoper dan komplete front- 
platen, maar hebben ook bovendien het 
voordeel dat de afmetingen binnen be- 
paalde grenzen gemakkelijk aangepast 
kunnen worden aan die van de behui- 
zing. 

Om extra kosten te besparen zijn deze 
‘stickers’ niet voorzien van gaten en/of 
andere noodzakelijke uitsparingen; die 





zal de gebruiker zelf moeten aanbrengen. 


Het verwerken van een PVC-frontplaat 
gaat als volgt: Als drager dient een 
metalen (bijv. aluminium) plaat. Hierop 
wordt de PVC-frontplaat gelegd (nog 
niet vastplakken!), en met een zoge- 
naamde centerpunt worden nu de 
middelpunten van de gaten in de meta- 
len plaat geslagen. Rechthoekige uit- 
sparingen (zoals sleuven e.d.) komen 
later aan de beurt. Vervolgens worden 


de gaten in de metalen plaat geboord. 


time/div 
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Daarna wordt de voorzijde d.m.v. 
schuurpapier ontdaan van bramen die 
door het boren ontstaan zijn. De gaten 
mogen niet verzonken worden. De 
bramen aan de achterkant kunnen even- 
tueel wel met een verzinkboor verwij- 
derd worden. De PVC-frontplaat wordt, 
nadat aan de ‘kleef zijde’ de bescherm- 
folie verwijderd is, op de metalen plaat 
geplakt. Let er op dat tussen folie en 
plaat geen luchtinsluitingen ontstaan. 
Nadat de PVC-folie goed is aangedrukt 
worden de gaten nageboord. De recht- 
hoekige uitsparingen worden met een 
scherp mesje uit de folie gesneden. 

De metalen plaat wordt op die plaatsen 
zoveel mogelijk ‘uitgeboord’. Hierna 
kunnen de rechthoekige uitsparingen 
met een vijl worden afgewerkt. De aan 
de randen van de metalen plaat over- 
stekende PVC-folie kan gemakkelijk met 
een scheermesje worden afgesneden. 
Deze metode voldoet in de praktijk vrij 
goed. Minder goede resultaten worden 
verkregen wanneer PVC-folie en metalen 
plaat in eên keer geboord worden. 

De eerste PVC-frontplaten die in de EPS 
opgenomen worden, zijn die van de 
videoscope. Wij wachten de reakties van 
de gebruikers af. 
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diagnostic 
een SC/MP-programma voor het 
testen van grote RAM-geheugens 


GD 


Naarmate bij microcomputer- 
systemen gebruik gemaakt wordt 
van grotere aantallen RAM-bytes, 
zoals dit het geval is bij de 

4 K-RAM-kaart voor het SC/MP- 
systeem, wordt het des te 
moeilijker om een eventuele fout 
op zo’n kaart te lokaliseren. Met 
het hier voorgestelde programma 
is de SC/MP in staat om zelf z'n 
gehele RAM-bereik te testen en 
aan te geven waar een eventuele 
fout zit. 


H. Huschitt 


Veel Elektuur-lezers zullen het 
nieuws prettig vinden van de 
oprichting van een SC/MP- 
computer-club. De club die niet 
kommercieel van aard is, stelt zich 
ten doel het uitwisselen van 


programma’s en gegevens. 
Inlichtingen: Henk Tijsen, 
Hoogstraat 60, 6085 EJ Horn. 
(S.v.p. antwoordenveloppe en 
postzegel of internationale 
antwoord-coupon bijvoegen). 





Geheugenopbouw 


Een RAM-geheugen (Random Access 
Memory) bestaat, voorzover het 
statische geheugens betreft, uit een 
enorme hoeveelheid flipflops en een 
grote hoeveelheid dekoders. Deze 
dekoders zijn deels geintegreerd in de 
RAM-chip's en deels opgebouwd uit 


1 


Store ‘B®' or '“FF' 
in every RAM-byte 






Store '55' in every 
RAM-byte of the first 
(next) 1/4 K 


‘55’ anywhere else 
in the memory? 


RAM diagnostic 


NOg Dd dts vies 
ON Range EOD VERI vn vre 







andere logische bouwstenen (TTL of 
CMOS). Als er ook maar ergens in dat 
geheel een defekt IC, een kortlsuiting of 
een los kontakt voorkomt dan is de kans 
groot dat het in het desbetreffende 
geheugendeel geladen programma niet 
funktioneert. Een testprogramma zal 
dus al deze funkties moeten kunnen 
kontroleren. 


Figuur 1. Flow-diagram 
waarin de volgorde van de 
verschillende RAM-testen 
aangegeven is. 
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RAM diagnostic 


In de eerste figuur is het flow-diagram 
getekend van een programma dat alle 
funkties van een 4K-RAM-kaart kan 
testen. 

Na de start van het programma schrijft 
het programma Ò0(16) (of FF(16 )) in elk 
byte van het te testen RAM-gedeelte. 
Welk deel van het geheugen de processor 
moet testen wordt overigens ook van te 
voren ingegeven. Daarna wordt in een 
gedeelte van het te testen bereik het 
getal 55(16) geschreven. Dit gedeelte is 
steeds een 1/4 K bytes groot, omdat de 
RAM-kaart opgebouwd is uit 1/4 K 
RAM'’s. 

Nu gaat de SC/MP na of ergens anders in 
het te testen bereik ook het getal 

55(16) voorkomt. Is dat het geval dan is 
dit getal dus niet alleen in het bedoelde 
1/4 K geschreven maar ook ergens 
anders. De oorzaak hiervan is een niet 
juist funktionerende adresdekodering. 
Komt buiten het 1/4 K gedeelte nergens 
het getal 55(16) voor, dan begint de 
SC/MP opnieuw met de test, alleen 
wordt nu het volgende 1/4 K bytes met 
het getal 55(16) geladen. Deze cyclus 
blijft doorgaan tot het hele gewenste 
bereik op deze manier getest is. Een 
tijdens deze test gevonden fout, wordt 
aangegeven en de uitvoering van het 
testprogramma stopt. Pas als de fout 
verholpen is kan na het opnieuw starten 
van het programma de volgende test 
uitgevoerd worden. 

Nu wordt elk byte van het geheugen 
geladen met @@( 16) en vervolgens wordt 
elk byte gekontroleerd op z’n inhoud. 
Blijkt alles in orde dan wordt hetzelfde, 
maar nu met FF(16), gedaan. Pas als al 
deze testen doorstaan worden, mag men 
aannemen dat het eventueel niet 
funktioneren van een in het betreffende 
geheugenbereik geladen programma niet 
te wijten is aan de geheugen-hardware. 


Programma 


In de tabel 1 is de komplete 
‘gekomprimeerde’ listing van het RAM- 
diagnose-programma gegeven. Dit 
programma is ook op grammofoonplaat 
verkrijgbaar via de ESS. Het programma 
wordt vanaf GCP in het geheugen 
geladen en op hetzelfde adres gestart. 
Op adres QC39 kan het getal ‘FF’ 
worden ingegeven vóór de eerste test. 
Na de start meldt het programma zich 
met ‘DG ....’ op de displays van de 
HEX-[/O-print. Nu dient het geheugen- 
bereik ingegeven te worden dat men 
wenst te testen. Zoals uit het flow- 
diagram blijkt, moet dit bereik beginnen 
met het eerste adres van een 1/4 K 
RAM-IC en vervolgens mag de lengte 
van het te testen programma alleen maar 
een veelvoud zijn van 1/4 K bytes. 

Het gewenste bereik wordt ingegeven 
door eerst het beginadres in te typen, 
direkt gevolgd door het eindadres (bijv. 
199P tot IEFF). Direkt nadat het 
eindadres ingetypt is, begint het 
programma te testen. Voor de test van 
een 4 K RAM-kaart heeft het 


Tabel 1. Om het programma in kompakte 
vorm te publiceren is hier gebruik gemaakt 


van een gekomprimeerde listing. 


ACAP 
sCd8 
GC10 
gC18 
GC2D 55 
BC28 19 
OC3P C2 
0C38 
GC40 
@C48 B4 
GC5O 
@C583 01 
GC60 
QC68 E2 
OC70 
0C78 C2 
GC8P 01 
0C88 00 
GC) 
dC98 
GCAP CA 
OCAB 3F 
OCBO 
OCB8 
OCCO 
PCCE B4 
OCDP 11 
GCD8 33 
OCEY 
OCEB8 
OCFY 
OCF8 
ODGG 40 
ODY8 35 
OD10 
OD18 
OD20 
OD28 90 
OD30 BP 
OD38 5B 
OD49 79 
OD48 D4 
OD5® OO 
9D58 33 
OD60 
OD68 37 
OD70 
OD78 DE 
OD80 
OD88 37 
OD9) FF 
QD98 40 
ODAY 01 
ODA8 GE 
ODBO 37 
ODB8 C2 
ODC DE 
DCB 14 
ODDO CA 
ODD8 90 
ODEG C2 
ODE8 02 
ODFO 49 
ODF8 C4 
OEOP 
OEGB 02 
GE1Q 
GE18 OP 
GE2G Q8 
GE28 OP 


FF B8 04 


Co 95 
C4 80 
co 01 
37 C4 
CA 
11 3F 
CA 14 
CA QE 
37 C4 
12 C2 
C2 
14 C4 
C2 DE 
E2 02 
CA 13 
GE F4 
OF F4 
OD 37 
C4 09 
C2 11 
B4 33 
1 CA 
33 3F 
CA QE 
37 C4 
C2 
DC 
C2 02 
90 18 
CA 11 
C4 00 
9% 03 
C4 07 
AA 9C 


co 
OA 
FF 
AF C9 
08 C4 
FF C4 
05 C9 
03 C4 
C4 1C 
C2 10 
C4 09 
0d CI 
06 C4 
C2 13 
C4 00 
0d CI 
0B 
OP CI 
C4 
OD 
QE 31 
GE C2 
E2 


CA OF 
GC 31 
12 C9 
98 05 
9C B7 
3F C2 
OD E2 
g2 C2 
OD F4 
g8 C8 
FA 3F 
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programma ongeveer 2 minuten nodig. 
Het is zonder meer mogelijk om grotere 
bereiken te testen waarin paginagrenzen 
voorkomen. De tijd die dan noodzake- 
lijk is neemt dan wel exponentieel toe 
met de lengte van het te testen bereik. 
Tijdens de test blijft op de displays het 
laatst ingetypte adres staan. Er zijn nu 
vier verschillende mogelijkheden waarop 
het programma kan eindigen. 

e ‘Error no’. Als deze tekst op de 
displays verschijnt, dan betekent dit dat 
er geen fout in het RAM-bereik 
gevonden is. Na deze tekst verschijnen 
steeds achtereenvolgens het begin- en 
eindadres van het geteste bereik op de 
displays. 

@ ‘Error 1’. Vóor het verschijnen van 
deze tekst heeft de SC/MP ergens waar 
het niet de bedoeling was het getal 
55(16) gevonden i.p.v. ‘9’ of “FF. Dit 
duidt op een niet juist funktioneren van 
de adresdekodering als gevolg van bijv. 
sluiting in de CE-leiding (chip enable) 
van de betreffende RAM’s. Op de 
displays verschijnt vervolgens het 
‘blokadres’ van het defekte bereik. Als 
het gewenst wordt om precies te weten 
op welk adres de fout zit, kan het 
programma opnieuw gestart worden 
nadat m.b.v. ‘modify’ op adres QC39 het 
getal ‘FF’ is ingegeven. Dan verschijnt 
na de blokadressen ook het ‘foute’ 
adres. 

e ‘Error 2’. Deze tekst op de displays 
duidt op één of meerdere bits welke niet 
meer gewist (geladen met @) kunnen 
worden. Het (eerste) adres waar dit het 
geval is wordt vervolgens op de displays 
aangegeven. Dan verschijnt een 2-cijferig 
getal, dat aangeeft om welke bits het 
gaat. QF betekent bijvoorbeeld dat op 
het eerder aangegeven adres de bits 0, 1, 
2en 3 een “l’ i.p.v. een ‘Q’ bevatten. 
Mogelijke oorzaken van dergelijke 
fouten zijn: Defekt RAM-IC, slechte 
soldeerverbindingen, slecht IC-voetje, 
onderbroken CE-leiding, onderbroken 
Read/Write-strobe enz. 

@ ‘Error 3’. In principe is deze fout 
hetzelfde als bij de tweede mogelijkheid, 
alleen wordt hier getest of elk bit met 
een “1’ geladen kan worden. Als dit niet 
het geval is wordt ook hier het (eerste) 
adres kenbaar gemaakt waarin niet alle 
bits met ‘1’ geladen kunnen worden. 
Tot slot is het nog wetenswaardig dat 
een ‘Error’ niet altijd een duidelijke fout 
in de hardware hoeft te betekenen. Het 
is mogelijk dat het test-programma eerst 
een fout detekteert en dat bij het 
opnieuw starten van het programma 
geen fout meer gevonden wordt. 
Dergelijke verschijnselen kunnen 
veroorzaakt worden door bijvoorbeeld 
slechte voedingsspanning(en), 
bus-drivers met een te kleine fanout of 
defekte ontkoppelkondensatoren. Het is 
niet mogelijk om zulke fouten met het 
testprogramma duidelijk aan te wijzen, 
maar voor het opsporen van de meeste 
andere ‘bugs’ kan het programma een 
waardevolle hulp zijn. 


Literatuur: Elektuur mei 1977 
en volgende A 
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videoscope: 
uitgebreide 


versie 


de skoop op tv afgerond 


Het in oktober gestarte Elektuur 
videoscope-projekt is toe aan zijn 
afronding. Twee maanden geleden 
werd er ruime aandacht besteed 
aan de videoscope in de 
zogenaamde basisversie: een 
apparaat waarmee het, binnen 
zekere grenzen, mogelijk is een 
normale televisie-ontvanger te 
gebruiken als oscilloskoop. Vorige 
maand werd uiteengezet hoe het 
aantal toepassingen van de 
videoscope uitgebreid kan worden 
door het toevoegen van een 
variabele tijdbasis en trigger- 
mogelijkheden. In dit afsluitende 
artikel worden de voor deze 
uitbreidingen nodige schakelingen 
in detail besproken. 
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Dat een schakeling op verschillende 
manieren in een blokschema kan 
worden samengevat zal duidelijk zijn na 
het zien van figuur 1: het zoveelste (en 
laatste!) blokschema van de uitgebreide 
versie van de videoscope. De gedeelten 
die tot de uitbreiding behoren, zijn van 
een grijstint voorzien, de ‘witte blokken’ 
maken deel uit van de in oktober 
gepubliceerde basis-videoscope. In het 
blokschema is bovendien al duidelijk 
onderscheid gemaakt tussen de 
verschillende, op afzonderlijke printen 
ondergebrachte deelschakelingen. In dit 
artikel zullen deze deelschakelingen 
besproken worden: achtereenvolgens 
het triggercircuit, de ingangstijd basis en 
de op de zogenaamde ‘geheugenprint’ 
ondergebrachte elektronica rond de 
emmertjesgeheugen-tijdbasisexpander. 
De met een onderbroken lijn omkaderde 
gedeelten van het blokschema vervallen 
bij de vodeoscope in enkelkanaals- 
uitvoering. 

De tijdbasisexpanders (emmertjes- 
geheugens) van het A-kanaal en 
eventueel het B-kanaal (ervan uitgaande 
dat het laatstgenoemde voorhanden is; 
we bespreken verder de dubbelkanaals- 
uitvoering) krijgen behalve de van de 
ingangsversterkers afkomstige analoge 
ingangssignalen (uya en uyb) ook een 
drietal stuursignalen toegevoerd: twee 
clocksignalen Pl en ® 2 en een ‘mode’- 
signaal um, dat bepaalt welk van de 
emmertjesgeheugens betrokken is in een 
uitlees- dan wel inlees-cyclus — voor 
details zie de vorige Elektuur. 

De drie stuursignalen zijn afkomstig van 
een tamelijk gekompliceerde logische 
schakeling, die hier kortweg ‘besturings- 
schakeling’ genoemd is. Deze schakeling 
vormt zijn uitgangssignalen aan de hand 
van een aantal ingangssignalen. Vier 
daarvan zijn afkomstig van de 
hoofdprint van de basis-videoscope. 
Twee andere ingangssignalen zijn 
afkomstig van de tot de uitbreiding 
behorende ingangstijdbasis. Daarvan is 
Usample een signaal met een frekwentie 
die tweemaal zo hoog is als de 
frekwentie van het clocksignaal voor het 
inlezen van de emmertjesgeheugens. De 
frekwentie van usample bepaalt de mate 
van tijdbasisexpansie die op het ingangs- 
signaal van de videoscope wordt 
toegepast, en zodoende de eenheid langs 





de tijdas op het uiteindelijke videoscope- 
beeld. Het tweede signaal dat van de 
ingangstijdbasisprint afkomstig is en 
naar de besturingsschakeling op de 
geheugenprint gaat, is het signaal ux. Dit 
wordt afgeleid van het uit de basisversie 
afkomstige signaal ureset, dat bestaat uit 
een puls met de rasterfrekwentie van 

50 Hz. Het signaal ux is pulsvormig en 
wordt ‘hoog’ (+15 V) op een met de 
potmeter ‘x-pos’ instelbare tijd na het 
signaal ureset-. Ux bepaalt wanneer er 
een uitleescyclus van de (helft van de) 
emmertjesgeheugens begint en bepaalt 
aldus tevens de positie van de afgebeelde 
golfvorm langs de tijdas. 

Een laatste signaal dat de besturings- 
schakeling op de geheugenprint nodig 
heeft om zijn uitgaande stuursignalen te 
vormen is het triggersignaal utr. Dit 
signaal wordt afgeleid van een van de 
beide videoscope-ingangssignalen of van 
eenderde signaal (“trigger extern’). Als 
het gekozen ingangssignaal een bepaald, 
met de potmeter ‘trigger level’ instelbaar 
spanningsnivo overschrijdt wordt ur 
‘hoog’ — zie figuur 2. Het triggeren 
vindt dus plaats op de positieve flank 
van het gekozen ingangssignaal. Een en 
ander geschiedt op dezelfde manier als 
bij een konventionele oscilloskoop. 
Figuur 3 toont de samenhang tussen 
verschillende in het blokschema van 
figuur |l voorkomende signalen. Men 
ziet dat een geheugen begint met een 
inleesperiode bij de eerste triggerpuls 
(utr) die komt na een resetpuls (ureset ). 
Met een uitleesperiode wordt begonnen 
op de positieve flank van het signaal uy, 
dus op een vaste (instelbare) tijd na een 
resetpuls. De verschillende in figuur 3 
afgebeelde signalen zijn gedetailleerd 
besproken in het artikel van vorige 
maand. 

Behalve de drie stuursignalen ® 1, ® 2, 
en um ten behoeve van de emmertjes- 
geheugens, levert de besturingsschakeling 
nog twee signalen. Aan de ingangs- 
tijdbasis wordt het kommando uet (“et’ 
van ‘enable timebase’) toegevoerd. 
Wanneer dit spanningsnivo hoog is, 
werkt de oscillator van de ingangs- 

tijd basis, en anders niet. De oscillator 
wordt precies op de positieve flank van 
Uet gestart. Deze voorziening is 
getroffen om te zorgen dat de fase 
waarbij een inleescyclus begint, steeds 
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gelijk is; dit resulteert in een rustige 
afbeelding van de golfvorm op het 
beeldscherm. 

Naar de basisversie van de videoscope 
gaat het stuursignaal ugate. We kunnen 
de aansluiting voor dit signaal 
terugvinden in figuur 4c van het artikel 
over de basisversie in het oktober- 
nummer van Elektuur (p. 10-53). De 


funktie van gate is ‘de poort te openen’ 


voor de witpulsen die naar de video- 
mengtrap gaan. Dank zij dit signaal 
resulteren alleen zinvolle uitlees- 
spanningen van de emmertjesgeheugens 
in een beeld op het tv-scherm. ugate is 
dan ook hoog wanneer er sprake is van 
uitlezen en laag wanneer dit niet het 
geval is. 


Ya DO 


"DOH Dd 


L.J 


Utb 


trigger 
extern D ® 


‘trigger level” 


Triggerschakeling 


Het schema van de triggerschakeling is 
afgebeeld in figuur 4. Met de 
driestandenschakelaar Sl kan men het 
ingangssignaal kiezen: hetzij een van de 
beide ingangssignalen van de video- 
scope, het zij een afzonderlijk toe te 
voeren extern triggersignaal. Wanneer 
men de videoscope wil laten triggeren 
op een van de beide af te beelden 
ingangssignalen, wordt dit in versterkte 
(of liever gezegd: genormaliseerde) vorm 
aan de triggerschakeling toegevoerd. Dit 
genormaliseerde signaal heet ut (voor 
het A-kanaal utg en voor het B-kanaal 
utb) en wordt afgenomen van de 
videoscope ingangsversterker (figuur 2 


‘geheugenprint 


besturing | 


Uet Usample ux 


Ureset 
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uit het artikel over de basisversie, 
oktober p. 10-51). 

Met schakelaar S2 is de kessel van 
het signaal waarop de triggering moet 
plaatsvinden in te stellen: hetzij wissel- 
spanningsgekoppeld (AC), hetzij 
gelijkspanningsgekoppeld (DC). IC1 
vormt een versterkertrap. De tweede 
opamp (1C2) is geschakeld als 
komparator, waarin het versterkte 
signaal vergeleken wordt met een met 
de “trigger level’-potmeter PI instelbaar 
spanningsnivo. Wanneer het versterkte 
signaal groter wordt dan die ingestelde 
spanning, wordt de uitgang van IC? laag. 
Kondensator C4 dient voor de 
frekwentiekompensatie van IC2, terwijl 
C5 de triggerpulsen fatsoeneert. 


Uya 
videoscope 
basisversie 

Uyb 


Ureset, O3, O4, Q11 
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Figuur 1. De schakeling van de uitgebreide 
versie kan op verschillende manieren in een 
blokschema worden samengevat. Na een 
aantal reeds gepubliceerde blokschema’s is 
dit het ‘definitieve’. De op afzonderlijke 
printen onder te brengen deelschakelingen 
zijn duidelijk aangegeven, 


Figuur 2. Op deze wijze hangt het trigger- 
signaal uyr samen met het ‘trigger s source’- 
signaal. 
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Wanneer er regelmatig triggerpulsen 
komen, licht LED D2 (‘trig’d’) op. Het 
uitgangssignaal utr wordt toegevoerd 
aan de geheugenprint. 

Op de print van de triggerschakeling is 
bovendien een potmeter P2 (“trace 
distance’) aangebracht. Deze behoort 
zelf niet tot de triggerschakeling, maar is 
op de print van deze schakeling 
aangebracht in verband met de indeling 
van de frontplaat. De funktie van deze 
potmeter zal nog ter sprake komen. 

De triggerschakeling en de potmeter P2 
kunnen worden ondergebracht op de 
print van figuur 5. De ‘AC/DC’- 
schakelaar S2 en de kondensator C1 
worden buiten de print gemonteerd. 
Voor LED D2 wordt een klein, groen- 
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oplichtend type (3 mm) gebruikt. 
Wanneer deze aan de koperzijde van de 
print gemonteerd wordt, kan hij op de 
juiste plaats door de frontplaat gestoken 
worden. 


Ingangstijdbasis 

De ingangstijdbasis is de schakeling die 
het signaal usample opwekt. Van de 
frekwentie van dit signaal hangt de 
snelheid af waarmee de ingangssignalen 
van de videoscope bemonsterd worden. 
In feite is usample een blokvormig 
signaal met een frekwentie die het 
dubbele is van de frekwentie waarmee 
het bemonsteren en inlezen van het 
ingangssignaal plaatsvindt. 

De schakeling van de ingangstijd basis is 


4k7 
3 
IC1 = 741 rape 
IC2 = 709 fe) 
D1 = DUS al 
iT 
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Figuur 3. Dit pulsdiagram toont de 
samenhang van verschillende stuur- en clock- 
signalen van de emmertjesgeheugen-tijdbasis- 
expander. 


Figuur 4. Het schema van de trigger- 
schakeling. Dit circuit wekt het signaal utr op. 
De print voor de triggerschakeling, en 
dientengevolge ook het schema, bevat ook de 
‘trace distance’-potmeter. Deze heeft eigenlijk 
niets te maken met de eigenlijke trigger- 
schakeling, maar is op de print van deze 
deelschakeling ondergebracht in verband met 
de lay-out van de frontplaat. 


Figuur 5. De triggerprint. Hierop kan de 
schakeling van figuur 4 worden ondergebracht, 
met uitzondering van schakelaar S2 en 
kondensator C1, die buiten de print worden 
gemonteerd. Het miniatuur-LED'je D2 moet 
aan de koperzijde worden gemonteerd. 


Figuur 6. De ingangstijdbasis is eigenlijk niets 
anders dan een CMOS-blokgolfgenerator, 
waarvan de frekwentie instelbaar is met de 
keuzeschakelaar S2 en over een klein gebied 
kontinu regelbaar is met P1. Door het signaal 
Uet kan de ingangstijdbasis gestart worden. 


15 V/25 mA 


15 V/22 mA 


gegeven in figuur 6. Hierin is het 
bovenste gedeelte de generator voor het 
signaal Usample. Deze schakeling is een 
blokgolfgenerator waarvan de 
frekwentie instelbaar is met behulp van 
de zesstandenschakelaar S2 en over een 
beperkt gebied kontinu regelbaar met 
de “time/div’-potmeter P1. De 
frekwentie van het opgewekte signaal 
ligt tussen ca. 32 kHz (S2 in stand 6) en 
ca. 1,6 MHz (S2 in stand 1). 

Met behulp van schakelaar Sl is de 
oscillator nog op twee manieren in te 
stellen: hetzij vrijlopend (“free run’), 
hetzij getriggerd door het van de 
besturingsschakeling op de geheugen- 
print afkomstige ‘enable timebase’- 
signaal ue (S1 in de stand “trigger’). 
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Onderdelenlijst 
triggerschakeling 


Weerstanden: 

R1,R3 = 100 k 

R2 = 390 k 

R4 = 4k7 

Rb‚R6 = 10 k 

R7 = 680 k 

R8=47 0 

R9 = 330 Dl 

P1 = potmeter 2k2 (2k5) lin 
P2 = potmeter 22 k (25 k) lin 


Kondensatoren: 

C1 = 100 n 

C2,C3 = 1 u/25 V tantaal 
C4 = 3p3 

C5 = 100 p 

C6 =1 u 


Halfgeleiders: 

IC1 = 741 

IC2 = 709 

D1 = DUS 

D2 = LED (3 mm, groen) 


Diversen: 


S1 = schakelaar 3 standen, 1 m.k. 
S2 = enkelpolige schakelaars 





15 V/20 mA 

&) 

64) 

C4 
IC 1 
100n 

@ 

(0) 








Behalve de generator voor het signaal 
Usample bevat de print voor de ingangs- 
tijdbasis nog een eenvoudige schakeling 
waarmee het signaal ux gevormd wordt 
uit het van de hoofdprint afkomstige 
signaal ureset. Ux bepaalt wanneer het 
uitlezen van het emmertjesgeheugen 
plaatsvindt (zie figuur 3) en zodoende 
de positie van de afgebeelde golfvorm 
langs de tijdas. De tijd die verstrijkt 
tussen een resetpuls en de positieve 
flank van ux is instelbaar met de 
‘x-pos’-potmeter P8. 

De uitgangssignalen van de ingangs- 
tijdbasisprint worden beide toegevoerd 
aan de geheugenprint. 

Koperlay-out en komponenten- 
opstelling van de ingangstijdbasisprint 


zijn afgebeeld in figuur 7. Schakelaar S1 
wordt buiten de print gemonteerd. De 
afregelwaarden van de zes instel- 
potmeters staan in tabel 5 vermeld; 
voorafgaande daaraan is het raadzaam 
de instelpotmeters na de montage in de 
middenstand te zetten. 


Geheugenprint 


Het grootste gedeelte van de uitbreiding 
van de videoscope is ondergebracht op 
de geheugenprint. Op deze print zijn 
twee deelschakelingen ondergebracht: 
de besturingsschakeling voor de 
emmertjesgeheugens (figuur 8a) en de 
emmertjesgeheugens met omringende 
circuits zelf (figuur 8b). 

De besturingsschakeling is een met 


CMOS-IC’s opgebouwde logische 
schakeling. Ingangssignalen zijn Q3, Q4, 
Ol Ì en ureset, alle afkomstig van de 
hoofdprint uit de basisversie (Ureset 
zowel rechtstreeks als in geinverteerde 
vorm), verder ux en usample van de 
ingangstijdbasis en utr van de 
triggerschakeling. 

Ten behoeve van de emmertjes- 
geheugens levert de besturingsschakeling 
de twee al genoemde clocksignalen P 1 
en P 2, zowel rechtstreeks als in 
geïnverteerde vorm (® len 2). Het 
‘mode’-signaal um wordt eveneens invers 
uitgevoerd. 

Behalve de aldus ontstane zes signalen 
voor de emmertjesgeheugens levert de 
besturingsschakeling nog twee uitgangs- 
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Tabel 1. 


Meetwaarden bij het schema van figuur 8b 
De waarden gelden nd afregeling — zie tekst 


meetpunten | gelijkspanning afregelen met 


P4 van de ingangsversterker 
A (resp. B) 


P2, resp. P2’ 





Tabel 2. 


Wijzigingen in Basisversie 


komponent oude nieuwe 
waarde waarde 


zie in het 
oktobernummer 


deelschakeling 













ingangs- figuur 2, p. 10-51 RIO 22 k ok6 
versterker R23 220 k 2M2 
hoofdprint figuur 4c, p. 10-53 R7 470 0 220 0 





figuur 4c, p. 10-53 de met een * gemerkte draadbrug 


tussen Ugate en + verwijderen. 
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Figuur 7. Print van de ingangstijdbasis. Hierop 
kan de schakeling van figuur 6 worden 
ondergebracht. Schakelaar S1 worden buiten 
de print gemonteerd. 


Onderdelenlijst 
ingangstijdbasis 


Weerstanden: 

R1 =22k 

R2 = 100 k 

P1 = potmeter 47 k (50 k) lin 

P2 ...P7 = instelpotmeter 47 k 
50 k 

P8 = potmeter 100 k lin 


Kondensatoren: 
C1 =18p 

C2 = 100 p 

C3 = 560 p 

C4 = 100 n 

Cb = 22 n 


Halfgeleiders: 
IC1 = CD 4093 


Diversen: 


s1 
S2 


H 


schakelaar 2 standen, 1 m.k. 
schakelaar 6 standen, 2 m.k. 


ij 


signalen: gate, dat toegevoerd wordt 
aan de hoofdprint en het ‘enable 
timebase’-signaal ueg voor de ingangs- 
tijdbasis. [C3 en ICS zijn beide veertien- 
bits binaire tellers, waarvan echter 
slechts acht bits gebruikt worden. Ze 
fungeren beide dan ook als 256-teller. 
IC3 telt telkens 256 inleespulsen, 
ontleend aan het door FF2 in 
frekwentie gehalveerde signaal usample- 
ICS telt telkens 256 uitleespulsen. Deze 
worden afgeleid van de signalen Q3 of 
Q4 van de hoofdprint. Wanneer SI 
(‘x-magn’) in de stand “1 x’ staat, komt 
de frekwentie van de uitleespulsen 
overeen met de frekwentie van de 
zaagtandspanning uref uit de basisversie. 
Het gevolg daarvan is dat ieder ‘monster’ 
in het emmertjesgeheugen uiteindelijk 
resulteert in éen beeldpunt op het 
tv-scherm. In de stand °2 x’ is de 
frekwentie van de uitleespulsen gelijk 
aan de helft van de frekwentie van de 
zaagtandgenerator. Ín dat geval 
resulteert iedere uitgelezen waarde in 
twee op dezelfde plaats op 
opeenvolgende rasterlijnen liggende 
beeldpunten. Dit uit zich in een over de 
tijdas met een faktor twee ‘uitgerekt’ 
beeld. 

Het logisch 1 worden van het signaal ux 
bepaalt wanneer er een uitleesfase 
begint, en dus de positie van de 
afgebeelde golfvorm langs de tijdas. 

Het signaal ureset is afkomstig uit de 
basisversie en bestaat uit een puls na het 
verstrijken van een rastertijd (dus iedere 
keer nadat er een raster is 
volgeschreven). Na iedere puls slaat de 
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Tabel 3. 


Bedrading van de videoscope in uitgebreide versie 
montagedraad. 
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spanning 
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doorverbinden op 


hoofdprint hoofdprint hoofdprint 


X ing. tijdbasis geheugenprint 
hoofdprint ing. tijdbasis 
| hoofdprint geheugenprint 
hoofdprint geheugenprint 
schak. 
et ree tu geheugenprint 
alle printen 
videomengtrap LED D3 


trafo voeding kastaarde bij 
netdeel 

+15 V alle printen Ra, Ca, Rp, Cp 

+15 V videomix LED D3 


alle printen, 
=S behalve tv-modulator 
via zekering en 
netchassisdeel trafo schakêtaar S1 


afgeschermde draad 


signaal naar bijzonderheden 
er A 


jn DE NED dd geheugenprint 
Usha 
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flipflop FF1 om. Daardoor verandert 
het signaal um (en tevens de 
geinverteerde, um) van logische waarde 
en, zoals we al hebben gezien, betekent 
dit dat de geheugens van funktie 
wisselen: de inleesgeheugens worden 
uitleesgeheugens en omgekeerd. Via de 
poortschakelingen (N7, NS8, 
NI2...NI5, NI9, N20) worden de 
clocksignalen Pl en ®2 en hun 
geïinverteerden aangepast aan deze 
nieuwe omstandigheden, zoals dat tot 
uiting komt in het pulsdiagram van 
figuur 3. 

Van de overige twee uitgangssignalen is 
Ugate logisch l wanneer er sprake is van 
een uitleescyclus. Dit signaal wordt 
gebruikt om de NAND-poort N15 in 
figuur 4c van het artikel over de basis- 
videoscope (Elektuur oktober, 

p. 10-53) open te sturen. Het signaal uet 
is alleen hoog wanneer er ingelezen 
moet worden; het wordt toegevoerd aan 
de ingangstijdbasis en start de blokgolf- 
generator waaruit deze bestaat 

(figuur 6). De twee weerstanden en 
kondensatoren in de logische schakeling 
(figuur 8a) zorgen voor een juist 
schakelgedrag. Cl en RI zorgen ervoor 
dat ugate evenveel vertraagd wordt als 
de vertraging die de laagdoorlaatfilters 
na het geheugen veroorzaken, terwijl C2 
en R2 het signaal utr de gedaante geven 
van een naaldpuls, die ontstaat tijdens 
de opgaande flank van ur. 

Het signaal Q1 1, afkomstig van de 
hoofdprint (basisversie), is na de 
resetpuls laag. De uitgang van NI is dus 
hoog. Hierdoor zullen er ten gevolge van 
utr naaldpulsen ontstaan op de uitgang 
van N3, zodat de uit N5 en N6 
opgebouwde flipflop wordt geset. De 
eerste triggerpuls die nu volgt, resulteert 
in een hoog worden van uet, waardoor 
de oscillator van de ingangstijd basis 
start. Wanneer er een inleescyclus 
voltooid is, wordt Q9 van IC3 hoog en 
de uitgang van N17 laag, zodat uet 
eveneens laag wordt en de oscillator van 
de ingangstijdbasis stopt. 

Het kan voorkomen dat het trigger- 
signaal uitblijft. Om te zorgen dat er dan 
toch een inleescyclus plaatsvindt, is er 
voorzien in een semi-automatische 
triggering. Deze werkt aan de hand van 
het weer hoog worden van het signaal 


OI. 


De schakeling rond de emmertjes- 
geheugens is afgebeeld in figuur 8b. Het 
met een onderbroken lijn omkaderde 


gedeelte van het schema komt tweemaal 


voor. Het bovenste gedeelte van het 
schema betreft het A-kanaal, het 
onderste het B-kanaal. De gelijksoortige 
onderdelen in het B-kanaal zijn ter 
onderscheiding voorzien van een aksent 
in de nummering. Kanaal B kan 
vanzelfsprekend in zijn geheel worden 
weggelaten wanneer men de videoscope 
in eenkanaalsuitvoering wil bouwen. 
Het onderdeel waar “het om draait’ is 
IC9, een IC dat twee onafhankelijke 
emmertjesgeheugens met elk 


512 geheugenplaatsen (emmertjes) 


bevat. Het ene emmertjesgeheugen krijgt 
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Ureset 


DO 





CK 
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als clocksignalen P 1 en P 1 toegevoerd, 
het andere P2 en 2. De ingangen van 
de beide emmertjesgeheugens krijgen 
hetzelfde signaal toegevoerd, althans: 
dat is in principe het geval. In de 
praktijk zijn de beide ingangssignalen, 
uy en sh, die we kunnen aantreffen als 
uitgangssignalen van de ingangs- 
versterker (figuur 2 van het artikel over 
de basisversie, oktober p. 10-51) een 
weinig verschillend van elkaar: usn (“sh 
van ‘“shifted’, ‘verschoven’) komt tot 
stand door uy een versterking in de 
buurt van Ì x te geven en te voorzien 
van een kleine extra gelijkspannings- 
komponent. Zowel de versterking als de 
grootte van de gelijkspannings- 
komponent zijn instelbaar met behulp 
van instelpotmeters in de ingangs- 
versterker; deze voorzieningen zijn 
getroffen om kleine verschillen in de 
signaalverwerking van de emmertjes- 
geheugens te kompenseren. Dit komt 
verder aan de orde bij de afregeling. 

De twee in de SAD 1024 (IC9) 
aanwezige emmertjesgeheugens hebben 
elk twee uitgangen, die voor een eerste 
onderdrukking van het clocksignaal via 
weerstanden met elkaar gekoppeld zijn 
en zodoende een uitgangssignaal 
opleveren. Zo staat het analoge uitgangs- 
signaal van het ene emmertjesgeheugen 
op het als meetpunt 3 aangeduide punt 
en het uitgangssignaal van het andere 
geheugen op meetpunt 4. 

De in de verschillende blokschema’s 
voorkomende elektronische schakelaars 
worden betrokken uit het 

CMOS-IC 4066. Niet-benutte uitgangs- 


4020 


R' 13 8 
O 12 1 N11 
u N5 OQ 9 
13 N1 ® 
5 
8 6E N3 © 
10 
47p a) 0 
Ev eN Q 
Lal 
R2 fa 79025 8a 


N1...N4=1IC1 = 4011 
N5...N8=1IC2 = 4011 


as |2 De FFI... FF2=1C4 =4013 


N9 ...N11 =1C6 = 4081 


N12...N15 =1C7 = 4011 
N16... N20 = IC8 = 4049 


10 


Figuur 8. Het schema van de schakeling op de 
geheugenprint. Deze valt uiteen in twee 
gedeelten: de besturingsschakeling (figuur 8a) 
en de eigenlijke emmertjesgeheugenschakeling 
(figuur 8b). De komponenten van de 
geheugenschakeling voor het B-kanaal zijn ter 
onderscheiding voorzien van een aksent in de 
nummering. 


signalen van de emmertjesgeheugens 
worden door deze schakelaars naar 
aarde verwezen. De sturing van de 
elektronische schakelaars vindt plaats 
met het reeds meerdere malen ter sprake 
gekomen signaal um en zijn iversie um. 
De elektronische schakelaars worden 
gevolgd door een zesde-orde 
laagdoorlaatfilter, opgebouwd rond de 
opamps Al, A2 en A3. De kantel- 
frekwentie bedraagt ca. 2,5 kHz; deze is 
afgestemd op de bandbreedte van de 
basisversie van de videoscope. Na het 
laagdoorlaatfilter is het clocksignaal van 
de emmertjesgeheugens voldoende 
onderdrukt en is het in tijd 
geexpandeerde laagfrekwentsignaal 
beschikbaar; van het A-kanaal op 
meetpunt 5 en van het B-kanaal op 
meetpunt 5’. 
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Het signaal van het B-kanaal wordt 
toegevoerd aan de instelpotmeter PI’, 
die gebruikt kan worden om eventuele 
verschillen in de signaalverzwakking van 
de voorgaande trappen weg te regelen. 
De laatste bewerkingen die het signaal 
ondergaat alvorens het als uitgangs- 
signaal ug (respektievelijk ugga en uob) 
naar de basisversie gaat, bestaan uit een 
versterking en het toevoegen van een 
gelijkspanningskomponent. De 
versterking is gering (ca. 3 x) en voor 
het A-kanaal iets kleiner dan voor het 
B-kanaal, om de instelpotmeter P1 het 
juiste regelbereik te geven. (NB: om die 
reden heeft R24’, in tegenstelling tot de 
andere ‘aksentkomponenten’, dan ook 
een andere waarde dan zijn ‘evenknie’ 
R24). Een vaste gelijkspannings- 
komponent kan worden ingesteld met 
de instelpotmeter P2 (resp. P2'). Deze 
voorziening is bedoeld om de nog uit de 
emmertjesgeheugens stammende gelijk- 
spanningskomponent aan te passen aan 
de zaagtandspanning van de hoofdprint. 
Een tweede gelijkspanningskomponent 
is afkomstig van het signaal ug, dat via 
weerstanden wordt toegevoerd aan de 
niet-inverterende ingang van de 
A-uitgangsversterkertrap (A4) en aan de 
inverterende ingang van de B-uitgangs- 
versterktrap (A4'). Het signaal ug is 
afkomstig van de bij de triggerschakeling 
ondergebrachte “trace distance’- 
potmeter (P2 van figuur 4). De 
benaming ‘trace distance’ geeft al aan 
wat de bedoeling van deze extra regel- 
mogelijkheid is: het kontinu regelen van 
de afstand tussen de afgebeelde golf- 
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Voedingsstromen (mA) 


deelschakeling 


ingangsversterker* 
hoofdprint 

videomengtrap (videomix) 
geheugenprint | 
triggerschakeling 
ingangstijdbasis : 
VHF/UHF-tv-modulator 
(synchronisatieschakeling) ** 


1print 


EPS-nummer 
9968-1 
9968-2 


|9968-3 


9969-1 
9969-2 
9969-3 
9967. 
(9968-4) 


* voor tweekanaalsuitvoering: twee stuks 
** alleen voor de basisversie van de videoscope 


Onderdelenlijst geheugenprint. 


Weerstanden: 

R1 = 33 k 

R2=22k 

R3,R3',R4,R4',R7,R7', 
R8,RB' = 470 D 

R5,R5',R6,R6',RI,RI', 
R1O,R10',R29,R2I', 
R30O,R30' = 1 k 

R11,R11',RI2,R12', 
R14...R16, R14’...RI16’, 
R18 ...R20,R18'...R20', 
R22,R22' = 10 k 

R13,R13',RI7,R17', 
R21,R21’ = 15 k 

R23,R23',R25,R25' = 100 k 

R24,R26 = 270 k 

R24' = 330 k 

R27 = 1M5 

R28,R28' = 10 0D 

P1' = instelpotmeter 10 k 

P2,P2' = instelpotmeter 47 k 

(50 k) 


Kondensatoren: 


C1,C12,C12' = 10n 

C2=47/p 

C3,C4,C6 = 22 n 
C5,C7,C14,C14',C15,C15' = 100 n 
C8,C8',C10,C10' = 6n8 
C9,CI',C11,C11' = 2n2 

C13,C13' =1n 

C16,C17 = 100 u/16 V 


Halfgeleiders: 

D1,D1',D2,D2' = DUS 
IC1,IC2,IC7 = CD 4011 

ICS,IC5 = CD 4020 

IC4 = CD 4013 

IC6 = CD 4081 

IC8 = CD 4049 

IC9,IC9' = SAD 1024 (Reticon) 
IC10,1C10' = CD 4066 
IC11,IC11' = LM 324 


Diversen: 
S1 = enkelpolige schakelaar 








Tabel 5. 
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Figuur 9. Koperlay-out en komponenten- 
opstelling van de geheugenprint. Vanwege het 
streven naar zo klein mogelijke afmetingen 
(in verband met inbouwmogelijkheden) is het 
aantal draadbruggen betrekkelijk groot. Om 
ongewenste verbindingen te vermijden zullen 
sommige van deze draadbruggen moeten 
worden uitgevoerd met geïsoleerd draad. | 
Een ander gevolg van de minimalisatie van de 
afmetingen is, dat de verschillende | 
weerstanden niet plat op de print, maar 
staand moeten worden gemonteerd. 


Gegevens voor de afregeling van de ingangstijdbasis 

(zie tekst) 

time/div |pot- kalibratie | aansluitpen van 

meter |signaal IC5 op 

hoofdprint 
2ms [P7 08 | 13 
1 ms [P6 Q7 4 

500Ous [P5 O6 2 

250 us [P4 Q5 3 

100 us |[P3 Q5 3 

40 us |[P2 Q3 6 


vormen op het beeldscherm. Met de 
potmeter kan deze afstand (als de 
videoscope tenminste afgeregeld is) 
worden ingesteld van ‘over elkaar’ tot 
ruim de halve beeldschermbreedte. De 
stand waarbij de signalen over elkaar 
vallen is gemakkelijk wanneer men de 
signalen van het A- en het B-kanaal met 
met elkaar wil vergelijken. 

In de foto van figuur 10 kan men zien 
hoe het door de videoscope weergegeven 
signaal ‘vastloopt’ door het beperkte 
dynamische bereik. 

De print voor de schakelingen van de 
figuren 8a en &b, de geheugenprint, is 
afgebeeld in figuur 9. Voor wat betreft 
de montage zijn er enkele opmerkingen. 
Van het tamelijk grote aantal draad- 
bruggen zullen er een paar met 
geisoleerd draad moeten worden 
uitgevoerd om geen kortsluitingen te 
veroorzaken. Om de print zo klein 
mogelijk te houden (en de inbouw- 
mogelijkheden niet onnodig te 
beperken) moeten de weerstanden 
staand gemonteerd worden. Schakelaar 
S1 (‘x-magn’) wordt buiten de print 
gemonteerd. In de onderdelen- 


nummering is sprake van ‘gewone’ 


nummers en nummers met een aksent, 
De ‘aksentonderdelen’ behoren bij het 
B-Kanaal en hebben dezelfde waarden 
als de overeenkomstige komponenten 
van het A-kanaal. Hierop zijn twee 
uitzonderingen: R24, die voor het 
A-kanaal de waarde 270 k heeft en voor 
het B-kanaal (R24') de waarde 330 k, en 
instelpotmeter P1', die zonder aksent 
niet voorkomt. Voor een enkelkanaals- 
uitvoering van de uitgebreide videoscope 
kunnen de ‘aksentonderdelen’ worden 
weggelaten. 

Enkele meetwaarden van spanningen op 


kalibratiesignaal aantal f 
frekwentie periode | hokjes | Sample 
480 Hz 2,08 ms| 1,0 31,98 kHz 
960 Hz 1,04 ms 1,0 63,96 kHz 
1,92 kHz 520 us 1,0 127,9 kHz 
384 kHz 260 us 1,0 255,8 kHz 
3,84 kHz 260 us 2,6 639,6 kHz 
15,38 kHz 65 us 1,6 1599 kHz 


de geheugenprint zijn gegeven in tabel 1 
— zie overigens: afregeling. | 


De komplete videoscope 


Met de drie in dit artikel gepresenteerde 
printen plus de basisversie hebben we 
alle bouwstenen voor de komplete, 
uitgebreide videoscope in handen. 
Teneinde enig overzicht te hebben over 
het totaal aan benodigde onderdelen 
zijn de verschillende onderdelenlijsten 
gekomprimeerd tot een bulklist van 

146 weerstanden, tien potmeters, 
twintig instelpotmeters, 

82 kondensatoren, 34 IC's, 24 andere 
halfgeleiders, elf schakelaars en nog 
enkele ‘diversen’. Deze totaallijst bevat 
naast de waarden of typen twee 
kolommen waarin respektievelijk de 
benodigde aantallen voor de komplete 
videoscope (basisversie plus uitbreiding) 
zijn vermeld en de aantallen die er nodig 
zijn wanneer men al een basisversie 
heeft en deze wil uitbreiden. Beide 
kolommen hebben betrekking op een 
tweekanaalsuitvoering. Om verwarring 


te voorkomen: in deze nieuwe totaal- 


onderdelenlijst zijn onder de kolom 
‘kompleet’ ook de onderdelen 
opgenomen die nodig zijn voor de 
VHF/UHF-tv-modulator (Elektuur 
oktober jl., p. 10-47); dit in tegenstelling 
tot de in oktober gepubliceerde 
‘totaalrekening’ van de basisversie. 


Nogmaals: de basisversie 


De besproken uitbreiding van de 
basisversie maakt enkele kleine 
veranderingen in de basisversie nodig. 
De wijzigingen betreffen waarde- 
veranderingen van twee weerstanden in 
de ingangsversterker(s) van éen 
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Figuur 10. De bedrading van de volledige 
rade gaan bij tabel 3. 
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weerstand op de hoofdprint en 
verwijderen van een doorverbinding. 

In tabel 2 zijn deze wijzigingen samen- 
gevat. De benodigde onderdelen zijn 
opgenomen in de totaal-onderdelenlijst. 
Het effekt van de wijzigingen in de 
ingangsversterker is een aanzienlijke 
vergroting van de versterking. Hierdoor 
worden de signalen voor de emmertjes- 
geheugens groter in amplitude, 
waardoor eventuele onregelmatigheden 
in de signaalverwerking van de 
emmertjesgeheugens minder storend 
zichtbaar worden. Een gevolg van de 
versterkingsverandering is dat de 
frekwentiekarakteristiek bij 100 kHz nu 
6 dB is afgevallen, terwijl dat eerst 3 dB 
was. 

De wijziging in de hoofdprint is nodig 
om de amplitude van de zaagtand- 
spannung Uref aan te passen aan de 
nieuwe, ‘grote’ spanningen waarmee hij 
vergeleken wordt. 

De wijzigingen in de basisversie hebben 
alleen zin wanneer men de uitbreiding 
wil toepassen. Volstaat men met 
uitsluitend de basisversie, dan moet men 
van de in tabel 2 beschreven wijzigingen 
geen betere werking verwachten. 


Bedrading 


Tussen de verschillende, op aparte 
printen ondergebrachte deelschakelingen 
bestaan betrekkelijk veel verbindingen. 
In figuur 10 zijn ze in principe alle 
getekend. De onderlinge positie van de 
verschillende printen komt overeen met 
de konfiguratie van de printen zoals die 
het beste gerealiseerd kan worden in 
verband met de lay-out van de front- 
plaat, die is afgebeeld in figuur 11. Voor 
de volledigheid zijn de regelorganen die 
op de frontplaat voorkomen met een 
korte omschrijving van hun funktie, bij 
elkaar gezet in tabel 6. De montage van 
het gehele apparaat kan in grote trekken 
op dezelfde manier geschieden als dat 
bij de basisversie plaatsvond (zie 
oktobernummer). 

Zoals in het artikel over de basisversie 
al ter sprake kwam, komen in eerste 
instantie twee kastjes in aanmerking om 
de videoscope in uitgebreide versie te 
huisvesten: type V7004 van het 

„merk GSA en het luxere type DES-306 
van WH. Ook bij de uitgebreide video- 
scope is het raadzaam om de nodige 
aandacht te besteden aan het 
‘afschermen van de verschillende tegen 
de frontplaat gemonteerde printen. 
Ingangsversterker(s), triggerschakeling, 
ingangstijdbasis en videomengschakeling 
kunnen daartoe het beste met 
maagdelijk printmateriaal afgeschermd 
worden op de manier die ook voor de 
basisversie is toegepast. 

„Voor wat betreft de elektrische 
verbindingen kan men, behalve bij 
figuur 10. Ook te rade gaan bij tabel 3, 
waarin de draadverbindingen bij elkaar 
Zijn gezet. Let er bij de verbindingen 
met afgeschermd draad terdege op dat 
de afscherming slechts aan eén kant met 
aarde verbonden mag worden. Dit om 
aardlussen te vermijden. Speciale 





Figuur 11. De frontplaat van de volledige 
videoscope. In tabel 6 zijn de funkties van de 
verschillende regelorganen nog een keer in 
‘huis- tuin- en keuken’-jargon bij elkaar gezet. 


Figuur 12. Aangezien het dynamische bereik 
van de emmertjesgeheugens niet onbegrensd 
is, zal het weergegeven signaal vastlopen 
wanneer het groter is dan het uitsturings- 
bereik. Op deze foto is te zien hoe zich dat op 
het beeldscherm manifesteert. 


Figuur 13. Het is raadzaam de beide 
spanningsregelaar-IC’s van de voeding met 
behulp van mika-isolatie tegen de kast te 
monteren (links op de foto). We kijken hier 
tegen het printje van de VHF/UHF-tv- 
modulator aan en zien tevens een gedeelte 
van de geheugenprint. Op deze laatste print 
zijn de weerstanden staand gemonteerd. 


aandacht verdient de extra voedings- 
spanningsontkoppeling van de ingangs- 
versterkers met behulp van twee 
weerstanden Ra en Rp van elk 100 $ en 
twee elko’s (Ca en Cp) van 220 u/16 V; 
alle buiten de printen te monteren. 

Ten opzichte van de basisversie valt op 
dat de “reset’-uitgang bij de uitgebreide 
versie is vervallen. Dit omdat een 
dergelijke uitgang, gezien de trigger- 
mogelijkheden van de uitgebreide versie, 
hier geen zin heeft. Een eventuele, in de 
basisversie aangebrachte ‘reset’-uitgang 
kan overigens gewoon blijven zitten. 
Ten aanzien van de voeding is het 
raadzaam de twee spanningsregelaars 
met behulp van mika-isolatie tegen de 
kast te monteren om een goede koeling 
te realiseren (zie figuur 13). Vooral is 
dit van belang aangezien gebleken is dat 
met name de prestaties van de 
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emmertjesgeheugen-IC’s merkbaar 
achteruit gaan wanneer de omgevings- 


temperatuur stijgt. Het koelen van het 


spanningsregel-IC in de VHF/UHF-tv- 
modulator (waarvoor overigens in plaats 
van de vermelde 7805 evengoed een 
78LOS toegepast kan worden) is niet 
nodig. 

Een hulp bij de bouw en kontrole van 
het apparaat kan tabel 4 vormen. Hierin 
staan de door de verschillende deel- 
schakelingen opgenomen voedings- 
stromen. De opgenomen stroom van een 
volledige videoscope in uitgebreide 
versie (dubbelkanaals, inklusief 
VHF/UHF-tv-modulator) is ca. 150 mA 
voor de positieve voedingsspanning 
(15 V)en ca. 55 mA voor de negatieve 
voedingsspanning (—15 V). 

Enige illustraties van de kant en klaar 
gemonteerde videoscope zijn gegeven in 
de figuren 14 en 15. 

Alvorens met de afregeling te beginnen, 
doet men er goed aan te kontroleren of 
de voedingsspanningen van +15 V en 
—15 V aanwezig zijn. Vervolgens 
kontroleert men nog eens zorgvuldig of 
men geen fouten gemaakt heeft bij de 
montage; zorgvuldigheid is bij een 
gekompliceerd projekt als dit een eerste 
vereiste. 

Nu sluit men stuk voor stuk de 
verschillende printen aan op de 
voedingsspanningen. Daarbij kan men, 
aan de hand van tabel 4, de voedings- 
stromen kontroleren. Afwijkingen van 
ruim 10% zijn in deze stromen 
toegestaan. Met het inbouwen in de kast 
kan men wachten tot na de hierna te 
bespreken grove afregeling. Een 
uitzondering daarop is de print van de 
voeding, die in verband met de koeling 
van de spanningsregelaars het beste 
meteen in de kast kan worden 
gemonteerd. 


Afregeling 

Aan een apparaat met twintig instel- 
potmeters is vanzelfsprekend wel het 
nodige af te regelen. Gelukkig is de 
afregeling van de videoscope niet 
onoverkomelijk en is er geen arsenaal 
aan meetinstrumenten voor nodig: aan 
een gewone universeelmeter (10 k{2/V 
of hoger) heeft men genoeg. 

Alvorens men overgaat tot het 
afregelen van de uitbreidingen dient 
men er voor te zorgen dat de basisversie 
goed afgeregeld is, vooral de minder 
ervaren bouwer moet dit beslist niet 
overslaan. Deze afregeling komt 
uitvoerig aan bod in het artikel in het 
oktobernummer. 

Wanneer men al de beschikking heeft 
over een afgeregelde basis-videoscope is 
het na het uitvoeren van de in tabel 2 
genoemde wijzigingen alleen nodig de 
instelpotmeter Pl op de hoofdprint 
opnieuw af te regelen (zie verderop in 
dit artikel). De instelling van de 
overige bij de basisversie afgeregelde 
instelpotmeters blijft gehandhaafd. 
Wel moeten in de tot de basisversie 
behorende deelschakelingen nog 
afregelingen worden verricht. Het 
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betreft de instelpotmeters P3 en P4 van 
de ingangsversterker(s). Op de werking 
van de basisversie heeft de stand van 
deze instelpotmeters geen invloed. 
Eerst vindt een grove afregeling van P4 
(ingangsversterkers) plaats. Daartoe 
hoeft de videoscope nog niet 
aangesloten te worden op een televisie- 
ontvanger. Deze eerste afregeling vindt 
plaats zonder ingangssignaal (-signalen). 
Van de af te regelen ingangsversterker 
dienen de regelorganen als volgt 


ingesteld te zijn: de ‘volts/div’-schakelaar 


op 10 V en de bijbehorende potmeter 
op ‘cal’ (rechtsom). De ‘AC/DC’- 
schakelaar moet in de stand ‘AC’ staan. 
Zet de instelpotmeters P3 en P4 in 


eerste instantie in de middenstand. Meet 


nu de spanning op meetpunt 1 (resp. 1/) 
van de geheugenprint. Met de ‘y-pos’- 
potmeter moet deze spanning op 5,5 V 
ingesteld worden. Meet nu de spanning 
op meetpunt 2 (resp. 2’); deze zal in de 
regel ook ca. 5,5 V bedragen. Stel deze 
spanning met P4 in op 5,5 V. P4 is 
daarmee ‘grof’ afgeregeld. 

We kunnen nu de werking van de 
emmertjesgeheugens kontroleren. 
Daartoe zetten we de “trace distance’- 
potmeter geheel linksom, de “time/div’- 
schakelaar in de stand 500 us en de 
bijbehorende potmeter in de stand ‘cal’ 
(geheel rechtsom). Tevens moet de 
‘trigger/free run’-schakelaar in de stand 
‘free run’ staan en is men het beste 
verzekerd van een probleemloze gang 
van zaken wanneer de instelpotmeters 
van de ingangstijdbasis alle ongeveer in 
de middenpositie staan. Wanneer dit 


alles het geval is kunnen we nagaan of 
de emmertjesgeheugens goed werken 
door achtereenvolgens de spanning op 
de meetpunten 3 en 4 (resp. 3' en 4') te 
meten. Deze moet ca. 3 V bedragen en 
bovendien met behulp van de “y-pos’- 
potmeter over een gebied van ca. 1 V 
gavarieerd kunnen worden (dus 
bijvoorbeeld tussen 2,5 en 3,5 V). 
Wanneer dit het geval is werken de 
emmertjesgeheugens korrekt. 

Een volgende meting die op dit gedeelte 
van het apparaat kan worden losgelaten 
is die op punt 5 (resp. 5’), waar de 
spanning ca. —-3 V moet bedragen (als 
de spanning op punt 3 en 4, cq. 3’ en 4 
gelijk is aan 3 V). Hierna kunnen we de 
spanning op punt 6 (6') op ca. 4 V 
afregelen met behulp van instelpotmeter 
P2 (P2'), potmeter P1’ moet hierbij 
geheel rechtsom staan. 

Nu kan de videoscope op een tv-toestel 
aangesloten worden. Zet nu PI’ van de 
geheugenprint ongeveer in de midden- 
positie. Pl van de hoofdprint (basis- 
versie) moet nu zodanig ingesteld kunnen 
worden dat er op het beeldscherm 
buiten het normale kalibratiepatroon 
een aantal lijnen zichtbaar is. Maximaal 
kunnen er (bij een dubbelkanaals- 
uitvoering) vier vertikale (met de tv in 
de normale stand) lijnen zichtbaar zijn, 
maar er kunnen er een aantal “buiten 
het beeld vallen’. Deze lijnen horen twee 
aan twee bij elkaar. Twee ervan moeten 
samen de nul-voltslijn van het A-kanaal 
gaan vormen, en de twee andere de 
nul-voltslijn van het B-kanaal. Als er 
lijnen buiten het beeld vallen, kan dit 
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Figuur 14. Een kant en klaar gemonteerde 
videoscope in ‘opengeslagen’ toestand. 


Figuur 15. Het sychronisatiesysteem van de 
videoscope is universeel, en voldoet zo goed 
dat ook oudere (en goedkope) tv-toestellen er 
geen moeite mee hebben. Het ‘oude beestje’ 
van figuur 15a toont een blokgolf van ca. 

10 kHz op beide kanalen; op zijn ‘jongere 
broertje’ van figuur 15b worden signalen van 
ca. 20 kHz afgebeeld. 





gekorrigeerd worden met behulp van P2 
of P2'. De lijnen die bij het A-kanaal 
horen kan men herkennen door aan de 
‘y-pos’-regelaar van het A-kanaal te 
draaien. Met behulp van deze regelaar 
zijn de nul-voltslijnen van het A-kanaal 
over een afstand van ongeveer vier 
kalibratielijnen (iets minder dan de 
halve schermbreedte) te verschuiven. 
Zet de ‘y-pos’-regelaar in een zodanige 
stand dat de nul-voltslijnen ongeveer in 
het midden van hun regelbereik staan. 
Doe vervolgens hetzelfde voor het 
B-kanaal. Dat de nul-voltslijnen met de 
‘y-pos’-knop slechts over een beperkt 
gedeelte van het beeldscherm 
verschoven kunnen worden, komt door 
het beperkte uitstuurbereik van de 
emmertjesgeheugens (ca. 1 V tup-top). 
Het is nu de bedoeling dat de twee bij 
elkaar horende lijnen over elkaar heen 
komen te liggen. Dit kan gebeuren door 
middel van de “fijnafregeling’ van P4 in 
de ingangsversterker(s). 

Het spreekt vanzelf dat in het geval van 
een enkelkanaalsuitvoering sprake is van 
maximaal twee lijnen in plaats van vier. 


De fijnafregeling 


De grove afregeling is nu voltooid. Blijft 
over: de kalibratie of fijnafregeling. 

Bij het begin van deze fijnafregeling kan 
men, als het om een dubbelkanaals- 
uitvoering gaat, het beste de nul-volts- 
lijn van het A-kanaal met behulp van P2' 
op de geheugenprint naar de zijkant van 
het beeld draaien, zodat alle aandacht 
op het overgebleven B-kanaal gericht 
kan worden. 


De 
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Tabel 6. 
Funktie van de verschillende regelorganen 


benaming komponent | figuur* 
power S1 B 14 
signal intensity P1 B 7 
grid intensity P2 B 7 
X-POS P8 U 6 
time/div* * S2, P1 U 6 
x-magn S1 U 8a 
| 
trigger /free run s1 U 6 
trigger source S1 U 4 
trig'd D2 (LED) |U4 
trigger level P1 U 4 
trace distance P2 U 4 
y-pos P2 B 2 
volts/div* * S1, P1 B 2 
AC/DC S2 U4 
S2 B 2 


omschrijving 

hoofdschakelaar 

lichtintensiteit afgebeelde golfvormen 
lichtintensiteit afgebeeld kalibratiepatroon 
positie afgebeelde golfvormen in x-richting 
(tijdas) 

eenheid langs x-as (tijdas) 

‘1x’: normaal afgebeelde golfvorm; ‘2x’ 
afbeelding golfvorm met faktor 2 ‘uitgerekt’ 
langs tijdas 

trigger al dan niet ingeschakeld; moet in stand 
‘free run’ staan als geen triggering mogelijk is 
keuzeschakelaar voor signaal waarop de 
videoscope getriggerd wordt 

deze LED licht op als de videoscope 
getriggerd is 

spanningsnivo dat het met ‘trigger source’ 
gekozen signaal moet hebben om een 
triggering tot gevolg te hebben 

afstand tussen de afgebeelde golfvormen van 
beide kanalen 

positie afgebeelde golfvorm in y-richting 
(spanningsas) 

eenheid langs y-as (spanningsas) 

koppeling ingangssignaal; ‘AC’ = wissel- 
spanningsgekoppeld, ‘DC’ = gelijkspannings- 
gekoppeld 


* wanneer het figuurnummer vooraf gegaan worden door een ‘B’ gaat het om een figuur 


uit het artikel ‘Videoscope: basisversie’ 


(Elektuur oktober 1978, p. 10-50); de 


aanduiding ‘U’ voor het figuurnummer verwijst naar een figuur uit dit artikel. 
** de bij de schakelaarstanden vermelde waarden voor deze eenheden gelden alleen voor 
zover de bijbehorende potmeter in de stand ‘cal’ (calibrated) staat. 


Nu wordt de ingangstijd basis 
gekalibreerd. Hiertoe dienen we de 
beschikking te hebben over een stabiel 
en goed gedefinieerd wisselspannings- 
signaal. Hiervoor is geen duur meet- 
instrument nodig, want we kunnen een 
dergelijk signaal gemakkelijk ontlenen 
aan de videoscope zelf. We sluiten dan 
ook de ingang van de B-ingangs- 


versterker aan op pen 2 (Q6) van ICS 


van de hoofdprint van de basisversie. Op 
dit punt staat een blokspanning van 

15 V top-top met een frekwentie van 
1,92 kHz, hetgeen overeenkomt met een 
periodetijd van 520 us. 

Wanneer nu de “trigger source’- 


schakelaar op ‘ya’ staat, moet men de 


EN 


potmeter ‘trigger level’ zodanig kunnen 
draaien dat de groene LED ‘trig’d’ 


oplicht. De instelling van deze potmeter 
is tamelijk kritisch. Zetten we nu de 
‚trigger/free run’-schakelaar op ‘trigger’, 
“dan moet er een stilstaande blokgolf op 
het scherm verschijnen. Met de 
_potmeters ‘x-pos’ en ‘y-pos’ (van het 


B-kanaal) kan deze in twee richtingen 


„over het scherm worden bewogen. Zorg 


er met de potmeter ‘y-pos’ voor dat de 


„blokgolf midden in zijn regelgebied 
„komt, zodat het emmertjesgeheugen 
‚niet vastloopt. 


In veel gevallen zal er niet één blokgolf 


op het scherm verschijnen, maar twee 


‚ elkaar niet dekkende beelden, omdat 
„nog niet alle verschillen in signaal- 
‚ verwerking door de twee emmertjes- 


geheugens zijn ‘weggeregeld’. Met 
| behulp van de potmeters P3 en P4 van 
‚de B-ingangsversterker moeten dan de 


twee beelden over elkaar heen 

geregeld worden. Met P3 kan het 
amplitudeverschil van de beide 
blokgolven gekompenseerd worden en 
met P4 de positie langs de y-as 
(spanningsas), met dien verstande dat 
P3 en P4 elkaar wel beinvloeden. Men 
dient dus een aantal malen achtereen 
beurtelings P3 (amplitude van de 
blokgolven aan elkaar gelijk maken) en 
P4 (blokgolven op elkaar schuiven) in te 
stellen. 

Van de ingangstijdbasis kan nu de bij de 
schakelaarstand 500 us/div behorende 
instelpotmeter PS afgeregeld worden, en 
wel zo, dat een periode van de blokgolf 
(dus een positieve halve periode plus een 
negatieve halve periode) ongeveer een 
hokje van het kalibratiepatroon beslaat 
(een hokje komt overeen met 500 us, 
dus 520 ys komt overeen met 

1,04 hokje). Uiteraard dient bij het 
afregelen van de tijdbasis de potmeter 
‘“time/div’ in de stand ‘cal’ te staan. 
Evenals bij de basisversie van de 
videoscope het geval was, dient de top- 
topafstand van de afgebeelde blokglof 
(15 V) afgeregeld te worden op 
anderhalf hokje. Dit gebeurt met Pl van 
de hoofdprint (basis-videoscope). Men 
zal zien dat met het instellen van deze 
amplitude tevens de positie van de 
blokgolf in y-richting verandert. Dit kan 
ongedaan gemaakt worden met P2 van 
de geheugenprint. 

Eenzelfde afregeling moet worden 
toegepast op het A-kanaal. De afregeling 
verloopt geheel identiek, alleen dient 
men voor het afregelen van de amplitude 
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op anderhalf hokje niet Pl van de 
hoofdprint te gebruiken, maar Pl’ van 
de geheugenprint. De af te regelen 
instelpotmeters zijn dus achter- 
eenvolgens: P3 en P4 van de A-ingangs- 
versterker, gevolgd door Pl’ en P2' van 
de geheugenprint. Hierna regelt men (bij 
open ingang van het y-kanaal en 
tijdbasis op 250 us/div) met de ‘y-pos’- 
potmeter de nul-voltlijnen weer in het 
midden van hun regelgebied en plaats 
vervolgens met P2 en P2' deze beide 
lijnen in het midden van het scherm. 
Desgewenst kunnen nu met de knop 
‘trace distance’ de nul-voltlijnen weer 
uit elkaar worden gedraaid. 

Vervolgens wordt de ingangstijd basis 
verder afgeregeld. Met behulp van de 
triggerschakeling wordt steeds gezorgd 
voor een stilstaand beeld (“trigger/free 
run’-schakelaar op ‘trigger’; ‘trigger level’ 
instellen zodat het LED’je ‘trig’d’ 
oplicht). 

De bij de stand 500 us van de schakelaar 
‘time/div’ behorende potmeter PS is al 
afgeregeld. De andere potmeters worden 
op soortgelijke wijze gekalibreerd. Aan 
de videoscope zelf wordt een signaal 
ontleend dat afgebeeld wordt en met de 
onderhavige potmeter wordt de periode 
op een vast aantal hokjes gebracht. De 
signalen waarmee de afregeling 
plaatsvindt, worden alle ontleend aan 
IC5 op de hoofdprint. De relevante 
gegevens zijn bij elkaar gezet in tabel 5: 
de stand van de ‘“time/div’-schakelaar, 
de bijbehorende potmeter, de 

benaming van het aan ICS ontleende 
kalibratiesignaal, het nummer van de 
aansluitpen van het IC waarop dit 
signaal beschikbaar is, frekwentie en 
periodetijd van dit signaal, het aantal 
hokjes dat een periode van het signaal 
na een goede afregeling op het beeld- 
scherm dient te beslaan. Tenslotte . 
wordt ook de frekwentie fsample van de 
spanning Usample vermeld; dit is van 
belang voor degenen die kunnen 
beschikken over een frekwentieteller en 
de ingangstijdbasis daardoor 
rechtstreeks kunnen afregelen, zonder 
de ‘omweg’ van het afbeelden van 
signalen op de videoscope. Als men een 
frekwentieteller voor de afregeling 
gebruikt, moet de schakelaar 
‘trigger/free run’ in de stand ‘free run’ 
staan zodat de oscillator kontinu werkt. 
De gegevens voor de afregeling van P5 
staan, voor de volledigheid, ook in 

tabel 5, hoewel deze eigenlijk al 
voltooid is. 

Het kan voorkomen dat in de stand 2 ms 
van de ‘time/div’-schakelaar geen 
stilstaand beeld op het scherm te 
verkrijgen is. Dit komt doordat bij deze 
instelling van de ingangstijdbasis een 
inleescyclus zo lang duurt dat er vaak 
een overlapping met een uitleescyclus 
plaatsvindt. De geheugens worden dan 
als het ware uitgelezen vóórdat ze 
helemaal ingelezen zijn. Wanneer de 
videoscope in zijn ‘free run’-funktie 
wordt gebruikt, treedt dit verschijnsel 
niet op. We kunnen dus zeggen dat de 
schakelaar ‘trigger/free run’ bij een 
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Totaal aan onderdelen voor videoscope 
in uitgebreide versie (twee ingangs- 
versterkers, hoofdprint, videomengtrap, 
ingangstijdbasis, triggerschakeling, 
geheugenprint, VHF/UHF-tv-modulator 
en voeding, dus eksklusief synchronisatie- 
schakeling 

Kompleet (tweede kolom): totaal aantal 
onderdelen voor uitgebreide versie. 
Uitbreiding (derde kolom): aantal onder- 
delen dat nodig is om de basisversie (plus 
de VHF/UHF-modulator) aan te vullen 
tot de uitgebreide versie. 


Weerstanden: 


waarde kompleet uitbreiding 
10 2 : 

47 1 

68 « 
100 2 
150 2 
220 
270 0 
330 0 
470 9 
820 0 
1 k 2 
1k5 

2k2 

3k3 

4k7 

5k6 

Gk8 

8k2 

10 k 2 
12 k 
15 k 
18 k 
22 k 
33 k 
47 k 
82 k 
100 k 
220 k 
270 k 
330 k 
390 k 
680 k 
820 k 
1M5 
2M2 


2 


1 


1 


_Ò 


12 


_— 


20 
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Potmeters lineair: 


waarde kompleet uitbreiding 
2k2 (2k5) 1 1 

10 k 2 

22k (25 k) 1 

47 k (50 k) 1 1 
100 k 3 

220 k (250 k) 1 

470 k (500 k) 1 


Instelpotmeters: 


waarde kompleet uitbreiding 
1 k 2 

2k2 (2k5) 2 

4k7 (5 k) 2 

10 k 4 1 


33 p 
47 p 
82 p 
100 p 
120 p 
220 p 
560 p 
1n 
2n2 
6n8 
10 n 
22 n 
100 n 


1 u 
1 u/25 V 
tantaal 
2u2/25 V 
tantaal 
Au7/35 V 
tantaal 
100 u/16 V 
220 u/16 V 
470 u/35 V 


Halfgeleiders: 


type 

CD 4011 
CD 4012 
CD 4013 
CD 4017 
CD 4020 
CD 4040 
CD 4049 
CD 4066 
CD 4068 
CD 4071 
CD 4081 
CD 4093 
709 

741 

LM 324 
Tt 084 
SAD 1024 
78L05 
7815 
7915 
TUN 
TUP 

BF 494 
BF Y 90 
DUS 
1N4001 
IN4148 
LED (rood) 
LED 


(groen, min.) 


Schakelaars: 


type 
enkelpolig 
dubbelpolig 


dubbelpolig net- 


3 st. 1 mk. 
Â st. 1 m.k. 
6 st. 2m.k. 


NÒ 
OsARARURAN= === N 


md 
Peel 


md 


ND NN 


kompleet 


kompleet 


„NN A 


Diversen (kompleet): 
kristal 4,433 MHz (kleurentelevisie- 


kristal) 


ND => 00 BWE EN == 


uitbreiding 


2 (3)* 
1 


2 


NN) —= 


Ne mn 


uitbreiding 
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videoscope: uitgebreide versie 


‘“time/div’-instelling van 2 ms bij 
voorkeur in de stand ‘free run’ moet 
staan. Triggeren is bij deze lage tijdbasis- 
instelling doorgaans niet goed mogelijk. 
Met de kalibratie van de ingangstijd basis 
is de afregeling van de videoscope in 
principe voltooid. Het kan zin hebben 
alles nog eens ‘na te lopen’. Met name 

is het aan te bevelen de potmeters P3 en 
P4 van de ingangsversterker(s) nog eens 
af te regelen wanneer het apparaat enige 
tijd gefunktioneerd heeft en de 
emmertjesgeheugen-IC’s op bedrijfs- 
temperatuur zijn. De uitgangsspanning 
van deze IC’s is in tamelijk sterke mate 
afhankelijk van de temperatuur, terwijl 
die afhankelijkheid bovendien van 
exemplaar tot exemplaar varieert. 
Hierdoor komt het dat (zonder een 
tweede afregeling van P3 en P4) er per 
kanaal soms twee beelden vlak naast 
elkaar geschreven worden in plaats van 
een, hetgeen bovendien een nogal 
onrustig beeld oplevert. In de tweede 
afregeling kan dit verschijnsel ongedaan 
worden gemaakt. Bij deze tweede 
afregeling kiest men dan bij voorkeur 
een sinussignaal met een zodanige 
amplitude, dat de emmertjesgeheugens 
net niet vastlopen. 


Tenslotte 


Tijdens het experimenteren met de 
videoscope is vastgesteld dat niet alle 
emmertjesgeheugen-IC’s even ‘goed’ 
zijn: een klein percentage van deze in 
eerste instantie voor audio nagalm- 
systemen, enz. bedoelde IC's bevat 
‘lekkende emmers’, hetgeen weliswaar 
bij nagalmsystemen van weinig belang 
is, maar in deze toepassing tot uiting 
kan komen in kleine onregelmatig- 
heden in de nul-voltlijnen. Een van de 
beweegredenen voor de wijzigingen in 
de basisversie is dan ook het relatief 
minder groot maken van deze 
onregelmatigheden. In de uiteindelijke 
versie van de videoscope zijn de 
onregelmatigheden zo klein dat men er 
geen last meer van heeft. 

Tenslotte nog een opmerking over de 
‘trigger/free run’-schakelaar. Hoewel 

er ook bij het uitblijven van een trigger- 
signaal (de LED ‘“trig’d’ is gedoofd) een 
inleescyclus plaatsvindt, is het toch 
raadzaam in dat geval de videoscope in 
de ‘free run’-funktie te gebruiken. 
Hierdoor wordt bereikt dat het signaal 
zo kort mogelijk in de emmertjes- 
geheugens verblijft, zodat het resultaat 
optimaal is. NK 


Literatuur 


47 k (50 k) 


10 


kristal ca. 27 MHz 
spoeltje 1 uH 

zekering 100 mA 

nettrafo 2 x 18 V/250 mA 


Kondensatoren: 
waarde kompleet uitbreiding 


3p3 
Sp2 
15 p 
18 p 
22 p 


1 


_ > NÒ 6) 


1 


* 2 wanneer men de CD 4011 uit de 
synchronisatieschakeling opnieuw 
gebruikt voor de geheugenprint, 
anders 3. 


Elektuur februari 1978, p. 2-45, 
Eikwijt: ‘Emmertjesgeheugenskoop op 
tv’ 

Elektuur oktober 1978, p. 10-41: 
‘Videoscope, de skoop op tv’ 

p. 10-50: ‘Videoscope, basisversie’ 
p. 10-47: “VHF/UHF-tv-modulator’ 
p. 10-34: ‘Elektronische galm’ (over 
emmertjesgeheugen-IC SAD 1024) 
Elektuur november 1978, p. 11-53: 
‘Het uitbreiden van de videoscope’ 


piano kamerbreed 


piano kamerbree 


uitbreiding tot maximaal 8 oktaven 


A13,A14,A15 = 741 of 1/4 TL 074, 1/4 TL 084 
1/4 R4212 
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za1 : ©. 57 (ua) 
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Ofschoon bij de ‘piano per oktaaf’ 
(september) is uitgegaan van een vijf- 
oktaafs opzet, blijkt er een enorme 
belangstelling te bestaan voor de opzet, 
waarbij alle uitgangen van de universele 
notengenerator (eveneens september) 
worden benut. Acht oktaven dus. 
Zesennegentig toetsen, met een 
bijbehorend grondtoon-frekwentie- 
spektrum, dat zich uitstrekt van 17,4 
tot 4184 Hz. 

Wil men drie (of twee of een) oktaven 
toevoegen dan is de hier gegeven 
aanvullende informatie gewenst. En 
verder moet men zich voorbereiden op 
enige elektronica, waarvoor geen plaats 
isop de bestaande filterprint (EPS 9981) 
omdat deze voor vijf oktaven is bedoeld 
niet voor zes, zeven of acht. Beginnen 
we met aanvullende gegevens voor de 
bijbehorende oktaafprinten (EPS 9914). 
Voor het hoogste oktaaf (8) geldt: 
RI... R6=100k,R7...RI2=120k. 
Voor oktaaf 6: RI... R6= | M, 
R7...RI2= IM2. 

Voor het allerlaagste oktaaf 7: 

RI ...R6=1MS,R7...RI2= IMS. 
De aanvullende elektronica rond de 
filterschakeling staat in figuur 1. Kiest 
men voor een uitbreiding met minder 
dan drie oktaven, dan vervalt een 
gedeelte van figuur l. Zoals reeds eerder 
opgemerkt zal men een en ander op een 
stukje veroboard of iets dergelijks 
moeten parkeren en het geheel in de 
buurt van de filterprint plaatsen. 

En dan nog een belangrijke tip voor 
diegenen die, afgezien van een andere 
opzet van de klankschakelaars Sl... S3, 
verder willen experimenteren met de 
klank van de ‘piano per oktaaf’. De tip 
is afkomstig van de heer Hulshoff uit 
Rotterdam en heeft betrekking op het 
introduceren van even harmonischen 
(tweede, vierde, zesde enzovoorts) aan 
elke toon. De 96 noten uit de universele 
notengenerator zijn beschikbaar als 
symmetrische blokspanningen, die zijn 
samengesteld uit een grondtoon en een 
aantal oneven harmonischen. 

De heer Hulshott heeft een ‘betere’ (er 
zijn net zoveel verschillende smaken als 
pianoliefhebbers) klank verkregen door 
de 12 ingangen van elke oktaafprint niet 
rechtstreeks te voeden met de 
betreffende blokspanning uit de 
universele notengenerator, maar met een 
kombinatie van twee of drie spanningen. 
Voor elke toon wordt via een 
weerstandsnetwerk (figuur 3) naast de 


’ 


3 


toon nr. à 


toets nr. a 


79022 3 
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grond-blokgolf (standaard) de blokgolf 
met de dubbele frekwentie in halve 
sterkte en, indien aanwezig, de blokgolf 
met de viervoudige frekwentie op 
oktaaf 8 kwartsterkte toegevoegd. Figuur 2 
maakt duidelijk dat het resultaat een 
trapspanning is; deze is rijkelijk voorzien 
van even harmonischen. | 
De weerstandsaansluitingen X, Y en Z 
90 van figuur 3 vindt men in de tabel terug. 
EPS 9915 8d Uit de tabel blijkt dat elke noot naast 
een noot- resp. toetsnummer (een 
ingreep, uit nood geboren om figuur |Ì 
op blz. 9-51 simpel te houden) een 
oktaafnummer 1 ...8 en een 
rangnummer 1 ... 12 bezit. 
oktaaf 2 oktaaf 6 Tot slot is in figuur 4 (wellicht ten 
overvloede) de komponentenopstelling 
van de universele notengenerator 
gegeven, waar het de noot-aansluitingen 
betreft. De komponentenopstelling van 
oktaaf 3 oktaaf 4 oktaaf 5 blz. 9-53 was in dit opzicht fout (dit 
stond erboven weliswaar al aangegeven). 
Kopers van de EPS 991 5-print zullen 
hebben opgemerkt dat de ‘noot-ering’ 
op de print juist is. K 


oktaaf 1 oktaaf 7 
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Tabel toetsnummer nummer... van oktaaf .... X Y Z 
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toetsnummer nummer... van oktaaf .... X Y Z a 
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46. en a A an in N.B. 1 Een standaard-pianotoetsenbord (beginnend en 
A Bn eindigend met a) omvat de toetsen 4 t/m 88. 

DE bn N.B. 2 Het gerasterde gedeelte van de tabel omvat de toetsen 

(noten) behorend bij de standaard vijf-oktaafs opzet. 
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Lek 78002-L 


CMOS-FSK-modulator 


De reset-aansluiting van IC] 

(HG "78, blz. 7-90) is abusievelijk 
aan +5 V getekend. Deze aan- 
sluiting (p. 11) moet echter aan 
massa gelegd worden. 


KI 


78057-L 


Frekwentiesynthesizer voor 
blokspanningen 


Van IC6 (HG 78, blz. 8-01) moet 
pen 5 aan massa gelegd worden. 
Bij een ‘open’ inhibit-ingang is de 
VCO uitgeschakeld. 


% 


Lek 78097-L 


FM-zakradio 


In de onderdelenlijst (HG °78, 
blz. 7-65) staat R6 = 15 k. De 
juiste waarde van R6 is 15 2. 


% 
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Boeken voor beginners 


Het aantal boeken met als tema 
‘elektronica voor beginners’ en 
dergelijke begint bijna 
overstelpend te worden. Iedere 
maand verschijnen wel een paar 
van dergelijke uitgaven. Was het 
vroeger een heel probleem om een 
voor beginners begrijpelijk 
elektronicaboek te vinden, tegen- 
woordig kan men door de bomen 
haast het bos niet meer zien. 
Kennelijk zien veel in elektronica 
gespecialiseerde uitgeverijen een 
lukratieve markt voor deze 
beginnersboeken. Van de 
kwaliteit van de meeste heden ten 
dage verkrijgbare werkjes is op 
zijn best te zeggen dat deze 
uiteenloopt. 

De stapel van deze maand bestaat 
uit twee boeken van de 
Muiderkring en een van de 
daaraan gelieerde uitgeverij 
Maarten Kluwer (niet te 
verwarren met de ‘grote’ Kluwer). 
Het gaat om ‘Elektronica - 
bouwen en leren’ van C.J. Both, 
(117 p.f 19,50), ’Elektronica 
voor beginners’ van W.L. Kramers 
(109 p.f 18,50) en het van 
origine Duitse ‘Nieuwe halfgeleider 
knutselboek’ van Heinrich Stöckle 
(vertaling P.E.M. v.d. Wyngaert, 
194 p. f 29,75). 

Van deze drie boekjes is het 
duidelijk Vlaamse ‘Elektronica 
voor beginners’ het meest 
metodisch van opbouw; de lezer 
wordt er letterlijk meegenomen 
van zaklantaarn tot grammofoon- 
versterker. Het boekje is goed 
geïllustreerd, de techniek is 
up-to-date. Voor wie geen 
bezwaren heeft tegen de wat 





oubollige schrijfstijl een redelijke 
inleiding. 

Het aardigste van ‘Elektronica - 
bouwen en leren’ is, dat er twee 
printjes meegeleverd worden, die 
overigens nog wel van elkaar los 
gezaagd moeten worden. Het 
boek zelf bevat een twintigtal zeer 
eenvoudige schakelingetjes, 
waarvan het aantal onderdelen 
zelden of nooit het dozijn 
overschrijdt. 

‘Het nieuwe halfgeleider 
knutselboek’ bevat van de drie 
beginnersboeken de meeste 
schakelingen. Onder meer zijn een 
aantal zeer bruikbare audio- 
schakelingen opgenomen, 
waarvoor tevens een speciaal 
universeel printsysteem wordt 
gepresenteerd. Het boek is 
voorzien van een zeer redelijke 
inleiding over de omgang met 
elektronische komponenten en 
zelfs het ontwerpen en 
vervaardigen van printplaten. 
Zoals meer uitgaven van Maarten 
Kluwer heeft het ‘knutselboek’ 
wel enigszins te lijden van de 
matige vertaling uit het Duits. 
Geen van de drie beginnersboeken 
is voorzien van een, dok voor een 
inleidend boek zo belangrijk, 
alfabetisch trefwoordenregister. 
Een taak voor de uitgevers. 


Uitgeverij de Muiderkring, 

Postbus 10, 

1400 AA Bussum 

(tevens vertegenwoordiger van 
Maarten Kluwer) 


(1020 M) 
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Vierkwadranten- 
vermenigvuldiger 


Tot de meer specialistische — en 
daarom vaak dure — IC’s behoort 
de zogenaamde vierkwadranten- 
vermenigvuldiger. Zoals de naam 
al aangeeft is dit een IC, dat een 
uitgangsspanning levert die het 
produkt is van twee ingangs- 
spanningen (en, in de meeste 
gevallen, een konstante faktor). 





De term ‘vierkwadranten’ duidt 
er op, dat de twee ingangs- 
spanningen beide zowel positief 
als negatief kunnen zijn, en dat de 
polariteit van de uitgangsspanning 
zich aan die van de ingangsspan- 
ningen aanpast. Vierkwadranten- 
vermenigvuldigers vinden behalve 
in analoge rekenschakelingen 
(naast vermenigvuldigen zijn ook 
delen, kwadrateren en wortel- 
trekken mogelijk), ook toepassing 
in circuits voor fasedetektie, 
frekwentieverdubbeling, balans- 
modulatie en -demodulatie en 
voor het regelen van een lineaire 
versterking. 

Een relatief goedkoop 
vierkwadranten-vermenigvuldig-IC 
is de A-8495 van Intech/FMI. Dit 
in 14-pens DIL-behuizing 
ondergebrachte IC is een 
verbeterde versie van het 
Motorola-type MC 1495L. De 
lineariteit is 1% ten opzichte van 
de ene (‘x’) ingangsspanning, en 
1,5% ten opzichte van de andere 
(‘y’). Ook in een ander kwaliteits 
kriterium voor dergelijke IC’s, de 
zogenaamde ‘“feed-through’- 
eigenschappen, overtreft de 
Â-8495 zijn Motorola voorbeeld. 


C.N. Rood B.V. 
Postbus 42, 
22860 AA Rijswijk 


(1016 M) 
Mikromarkt 


* Van het bekende Siemens 
LED-lichtpuntdisplay-IC 

UAA 170 is nu ook een variant, 
de UAA 170L. Kenmerkend is, 
dat het verband tussen het ‘nivo’ 
van de oplichtende LED en de 
analoge ingangsspanning niet 
lineair is, maar bij benadering 
logaritmisch. 

* Ten behoeve van dergelijke 
lichtpuntdisplays brengt Siemens 
ook een nieuwe ‘supersmalle’ 
LED. Door zijn ‘dikte’ van slechts 
l mm kunnen tien van dergelijke 
LED's op een lengte van 1 cm 
worden aangebracht. De LED is 
verkrijgbaar in"rood (type 

LD 121), geel (LD 161) en groen 
(LD 171). 
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Studieboeken van Stam 


‘Functioneel schakelen’ is een 
reeks boeken van uitgeverij Stam 
ten behoeve van het technisch 
onderwijs op middelbaar en hoger 
nivo. Enige tijd geleden verscheen 
het eerste deel van deze, door de 
hts-leraar ir. J.J. Schrama 
geschreven boeken, en onlangs 
het tweede deel. Zoals de titel al 
aangeeft, behandelt ‘Functioneel 
schakelen’ de digitale techniek in 
ruime zin. Het tweede deel 
behandelt de grotere digitale 
systemen, zoals met name digitale 
computers, microprocessors, 


lektrisch 


etinstrum 


analoog/digitaal- en digitaal/ 
analoog-omzetters. De micro- 
processor wordt meer als 
elektronische komponent 
benaderd dan als “kleine 
computer’. De stof komt 
uitsluitend teoretisch aan bod; 
praktische aspekten treden niet 
op de voorgrond. Mede daarom is 
‘Funktioneel schakelen’ bij 
uitstek een leerboek, en zal, voor 
wat betreft de elektronica- 
amateurs, slechts de volhouder 
baat vinden bij deze uitgave. Zin 
heeft dit tweede deel van dit werk 
zeker voor degenen die zich 
vanuit een degelijke achtergrond- 
kennis van de digitale 
basistechnieken op de hoogte 
willen stellen van de principiële 
werking van computers en micro- 
processorsystemen. Mede door 
een goed trefwoordenregister en 
de uitgewerkte vraagstukken aan 
het eind van ieder hoofdstuk 





maakt het boek een verzorgde 
indruk, al blijft de indruk bestaan 
dat de figuur op p. 116 
ondersteboven is afgedrukt 

(208 p.‚, f 33,75). 

Bij Stam verscheen ook de elfde 
druk van het bekende studieboek 
‘Elektrische meetinstrumenten en 
meetschakelingen’ van 

ir. J.A. Huysen en ir. A.D. Mesritz. 
Bij de voorlaatste druk, die in 
1975 verscheen, waren al een 
groot aantal wijzigingen 
ingebracht, en ook de jongste 
druk bevat een aantal zinvolle 
aanpassingen aan nieuwe 





ontwikkelingen. Dit geldt met 
name voor de hoofdstukken over 
teorie en onderdelen en over 
elektronische meters. Voor de op 
signaalverwerking georiënteerde 
elektronicus is het boek minder 
interessant, aangezien het 
voornamelijk betrekking heeft op 
de in de sterkstroomtechniek 
gebruikelijke meetinstrumenten 
(316 p., f 43, —). 

Eveneens bedoeld voor het hoger 
technisch onderwijs is het boek 
‘Van element tot schakeling’ van 
drs. TH. Mollinga. De behandelde 
stof omvat datgene wat de titel 
aangeeft: het gedrag van basis- 
komponenten als transistor en 
FET en, uitgaande van de 
verschillende parameters, het 


‘doorrekenen’ van een schakeling. 


De hoofdstukken worden 
afgesloten met een aantal, ten 
dele aan hts-tentamens ontleende 
vraagstukken. Twee verwisselde 


tekeningen op p. 154 vormen een 
in het oog lopende fout. Van de 
amateurs zullen waarschijnlijk 
alleen de doorzetters, en dan nog 
slechts die met feeling voor en 
enige kennis van wiskundige 
technieken (met name differen- 
tiaalrekening en komplexe 
rekenwijzen) de aanschaf van dit 
boek een verantwoorde uitgave 
vinden (200 p., f 36,50). 

Als laatste van de recentelijk bij 
Stam van de persen gerolde 
studieboeken noemen we hier 
‘Regeltechniek’ van de auteurs 
C. Rijsberman en H.P.M. Spee. 
Het boek is in eerste instantie 
afgestemd op het nivo van de 
afdeling elektrotechniek van de 
mts, en voorziet als zodanig, 
volgens het voorwoord, in een 
lakune. Zowel de teorie als de op 
de praktijk gerichte instrumenten- 
kennis komen aan bod. Naast de 
puur elektrotechnische komen 
ook mechanische en 
pneumatische oplossingen voor 
regeltechnische problemen ter 
sprake (215 p., f 32,50). 

Stam Technische Boeken B. V., 
distributie: Educaboek B.V., 
Industrieweg l, 

Culemborg 


(1019 M) 


Stereodekoder verbeterd 


Tot de meest gebruikte FM-stereo- 
dekoder-IC’s behoort zonder 
twijfel de MC 1310 van Motorola. 
Van dit, overigens toch al 
uitstekende IC, is nu na enige 
jaren ook een verbeterde versie op 
de markt gekomen: de MC 1309. 
Dit IC is volledig kompatibel met 
zijn voorganger (met uitzondering 
van de maximale stroom ten 
behoeve van het indikatorlampje; 
deze bedraagt bij de —09 slechts 
50 mA). 





Het nieuwe IC onderscheidt zich 
door betere karakteristieken, ten 
gevolge van het feit dat bij de 
fabrikage gebruik gemaakt wordt 
van nieuwere technieken 
(ionenimplantatie en band- 
gaptechnieken). De belangrijkste 
verbetering ten opzichte van zijn 
voorganger is de geringere 
vervorming; deze nam af van 0,3% 
tot 0,1%. Verder werd de kanaal- 
scheiding 6 dB beter (46 dB), de 


A markt 





gevoeligheid voor storingen op de 
voeding geringer en werd de 
automatische mono/stereo- 
omschakeling ‘plofvrij’ gemaakt 
(het omschakelen levert nu een 
‘transiënt’ op ter grootte van ca. 
1% van het uitgangssignaal). De 
MC 1309 fungeert met exakt 
dezelfde externe komponenten als 
de 1310; eventueel kan de laatst- 
genoemde dus zonder meer door 
de eerste vervangen worden. 


Diode B.V. 
Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht 


(1018 M) 


Digitale multimeters 


Het toch al uitgebreide 
programma meetinstrumenten van 
Fluke is opnieuw uitgebreid, en 
wel met twee digitale multimeters 
voor servicedoeleinden, de 8010A 
en de 8012A. Beide instrumenten 
zijn voorzien van 3% digit 
vloeibare kristal-uitlezing en 
hebben 34 meetbereiken over 
zeven funkties. De verschillen 
tussen de beide modellen 
betreffen een ‘specialiteit’: de 
8010A kan grotere wissel- en 
gelijkspanningen (tot 10 A) meten, 
terwijl de 8012A de mogelijkheid 
tot het meten van lage 
weerstanden (tot een oplossend 
vermogen van 1 m9) heeft. 

Voor het overige zijn de 
instrumenten identiek. Wissel- 
spanningen en -stromen worden 
gemeten door middel van een 





door Fluke zelf ontwikkelde 
‘true rms’-omzetting, zodat ook 
van andere dan sinusvormige 
signalen de effektieve waarde 
nauwkeurig gemeten kan worden. 
De nauwkeurigheid strekt zich uit 
tot signalen met een bandbreedte 
van 50 kHz. De multimeters 
voldoen aan de gebruikelijke 
veiligheidsnormen en zijn bestand 
tegen pieken van 6 kV op alle 
ingangen. Op beide apparaten is 
een nieuw accessoire bruikbaar in 
de vorm van een ‘touch and hold 
probe’, een meetprobe die 
voorzien is van een drukknop 
waarmee een meetwaarde op de 
uitlezing van het instrument kan 
worden vastgehêuden. De multi- 
meters zijn zowel geschikt voor 
net- als voor akkuvoeding. 


C.N. Rood B.V., 
Postbus 42, 
2280 AA Rijswijk 


(1021 M) 


NES A Een 


advertentie 


SESCOSEM CRT-controller-1C, 


type SFF 96364E 1-0 en prom TH 364 1-0, 
(voor Elekterminal, zie elders) 

Intichtingen: Thomsen n.v.…, 

Louisalaan 363, Bus 10, 

1050 Brussel 

Tel. 09-322 648 648 5 


Benelux-filiaal van 


Het interconfessioneel Westland College, Scholengemeenschap 
voor V.W.0./H.A.V.O., te Naaldwijk vraagt voor zo spoedig 
mogelijk een 


amanuensis 


bij voorkeur bevoegd voor Natuur- Scheikunde en biologie. 


Sollicitatiebrieven te richten aan het adres POSTBUS 114, 
2670 AC Naaldwijk, t.n.v. de Rector van de school, 

de heer Ir. J.M. Schijen, die ook gaarne nadere inlichtingen 
verstrekt. 


Tel. School (01740) - 28961 
Tel. Privé (070) -274562 
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Voorlichting, verkoop, service: medisch-electronische 
apparatuur voor diagnostiek, therapie, hartbewaking, 
cardio-telemetrie e.d. 


vraagt een 


Technisch 


medewerker 


niveau: MTS-Electronica of gelijkwaardig 
leeftijd: tot ca. 23 jaar 
rijbewijs B-E vereist 


Deze representatieve jongeman moet in staat zijn, na 


inwerking zelfstandig service te verlenen, met name in 
de buitendienst (event. parttime) 


Sollicitaties gaarne schriftelijk aan ons adres: 


Van Breestraat 19 — 1071 ZE Amsterdam 
U kunt ons ook bellen voor nadere inlichtingen. 





Malchus B.V. te Rotterdam, gerenommeerd landelijk grossier/importeur van electronica 


componenten zoekt contact met een enthousiaste 


verkoopmedewerker 
binnendienst 


De belangrijkste eis die wordt gesteld is goede bekendheid met moderne electronica en 
warenkennis, daarnaast zijn middelbare schoolopleiding en kantoorervaring gewenst. Het 
betreft een bureaufunktie met veel telefonisch contact met onze industrieele- en handels- 


relaties, terwijl latere externe activiteit niet is uitgesloten. 


Ons bedrijf betrekt binnenkort een ruim en modern nieuwbouwpand te Schiedam zodat 
gegadigden uit het woongebied van Rijnmond de voorkeur genieten. 


Sollicitaties graag mondeling na telefonische afspraak met onze heer R.H. Verstelle of 
schriftelijk t.a.v. de directie. 


Malchus B.V. 
Schiedamsesingel 181 
Telef. 010-136534" 


Rotterdam 
Postbus 1782 
Telex 21598 


E 
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ad LEE 
md  ELEKTRONICUS 


MEET- EN 

\ REGELTECHNICUS 
4 _ MIDDELBAAR 
mamma  ELEKTRONICUS ! 







EXAMENOPLEIDING Beep 


s,S+M 


MONTEUR NERG 5 maanden 


EXAMENOPLEIDING 
TECHNICUS NERG 


Bijscholings-cursussen: 


PRAKTISCHE PRAKTISCHE 


Studiemethode: 


advertentie 








Moerteloos 
studeren? 


Dat kan niet! Er is niemand, die het komt 
aanwaaien. 
Als je wat wilt leren, moet je je best doen. 
Ook bij ons! Wel proberen wij de leerstof 
aantrekkelijk en overzichtelijk te maken met 
tekeningen, vragen en proeven. 
Daarom studeert men graag bij ons, ook al moet 
je je best doen. 
Als je wilt weten hoe onze leerstof in elkaar zit, 
praat dan eens met een van onze 2300 cursisten. 
Schrijf of bel ook eens om een studie-gids. Je 
krijgt er een proefles bij. Het is een kleine moeite 
en je kunt er heel wat wijzer van worden. De 
mondelinge begeleiding bij onze cursussen start 
altijd begin september of medio januari. 





TV-TECHNICUS 





TECHN. INDUSTR. Bip 


8, S+M 


ELEKTR. VEV 15 maanden 





\ 
EXAMEN 
OPLEIDING 
TIE-VEV 









5 
AN 
ke) 





VIN 


MICROPROCESSORS 
MICROCOMPUTERS 


S is schriftelijk 
G is geluidsbanden 
M is mondeling 


DIGITALE HALFGELEIDER 
TECHNIEK TECHNIEK 


\ 
KTV ASSEMBLY 8080 
DIGITALE SSM KTV-SERVIGE à, BASIC- 


THEORETISCHE Bi 


5 maanden 


TECHNIEK PROGRAMMING 





is vooropleiding 


Bon Zend mij uw studiegids en een proefles van 
OEOUISUS ranken neee daneen 
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Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. 085-451 641 
of vanuit België 
00/31 85451641 





Î Ad! es evausurvecnensennenenventvannendsenssnenssseenendensssnesvenendvarvenaenentsveunesensnacHvenvernseuennensanssevanssvannvennennecesrvdsvunssennnenaveneese 


Nad mnd 


Woonplaats … en 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 


Elektronica opleidingen Dirksen,Antwoordnummer 677, Arhem. 


Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen bij 
beschikking d.d. 18-12-1974, 
kenmerk: 
BVO/SFO 129.448. 
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VIMANA 







dump elektronika 
ZEND-ONTVANGERS 


merk Becker 
transistor LM MG KG in 5 banden. 
Scheeps- en luchtband. 12 en 24 V 
met schema en dokumentatie. 
Sommige licht beschadigd. 


MEET- en REGELAPPARATUUR voor lab. 
400Hz-TRAFO'S en -apparatuur. 


STEREO: versterkers, tunerversterkers, 
pick-ups, cass.- en spoelenrecorders, 
8-kan. tape-decks. 


MECHANICA-HYDRAULIEK-LUCHT: 
POMPEN vacuüm en pers. 
MANOMETERS. (vacuüm)slang. 
Olie- en luchtcondensors. 


MOTOREN. GENERATOREN. BLOWERS. 
SCHAKELMATERIAAL op- en inbouw. 
oomene vermercsoeren| MET GRATIS PROBES 
LOOPWERKEN. VERTRAGINGSKASTEN. 

KOMPLETE NIEUWE 


ZIEKENHUIS- en 
TANDARTS-APPARATUUR. 


Röntgen, ph-meters, centrifuges, kweek, 
sterilisatie, hartbewaking, bloeddrukm. 
Voor minder dan de halve prijs. 


Schuifpotmeters, buizen, printmateriaal, 
prints, kondensatoren, elco’s tot 
70.000 mF laagspanning, trafo's van 
klein tot groot. Regeltrafo’s. 





































In samenwerking met een aantal vooraanstaande electronica 
dealers hebben wij een landelijk distributienetwerk voor Telequipment 
producten opgezet. 

Ter viering van dit heuglijke feit stellen wij U — en nu definitief 
voor de laatste maal — in de gelegenheid een D6lA te kopen met 
gratis probes. 

Tot 31 december 1978, de sluitingsdatum van de actie, kan het 
kopen van een D61A oscilloscoop U een besparing van maximaal 
f 200,- opleveren. 

Onderstaande Telequipment dealers zullen U gaarne nader over 
deze actie informeren. Ook andere Telequipment producten zullen zij 
gaarne demonstreren. 

































Plaatwerk: alu en ijzer. Alles tegen zeer TELEQUIPMENT B 
billijke prijzen. Er INN ee | 
KS Ee NE The world's finest low cost oscilloscopes. 
BEMUURDE WEERD |<) | | 
OOST2'IDE 4 2, Electronica dealers: Voor industrie en onderwijs: 

Amsterdam-N: Leeuwarden: Montfoort: 
Electronica 2000, Radio Bouwman, Voorstreek 19, Logic Control Electronics BV. 
Chrysantenstraat 4, 020-360901 05100-28214 Bovenkerkweg 25, 03484-2902 
Den Haag: Groningen: Den Bosch 
Stuut & Bruin, Prinsegracht 34, Telec BV, Steenstilstraat 40, Malmberg Fyscia BV. 
070-604993 050-129374 Leeghwaterlaan 16, 0/3-215565 
Apeldoorn: Eindhoven: Wormerveer: 
Electronica Tijdink, Vogelzang Intertronic, Hermanus __Technowa Technische Verkoop- 
Hoofdstraat 44, 055-2143968 Boexstraat 22, 040-44/7955 organisatie, Industrieweg 35, 
Nijmegen: Heerlen: 0/5-285/67 

A SG Technica, Van Welderenstraat 103, Vogelzang Intertronic, 

A 080-225210 Akerstraat 7/2, 045-716055 
Enschede: Maastricht: Tektronix Holland N.V. 
Electronica van der Sande, Vogelzang Intertronic, Meidoornweg 2 
Hengelosestraat 176-180, M. Smedenstraat 25, Postbus 164 

053-3503996 043-14169 1170 AD Badhoevedorp 
. Hoogeveen: 
ei Banje, elektronika Doeven Electronica, Voor adressen in Kampen, Zwolle, . 
E _Schutstraat 58,05280-69679 _ Waalwijk, Oosterhout, Breda en Takt 
Bemuurde Weerd Oostzijde 4 Tilburg kunt u bellen: 02968-6155 ron 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 


5514 AN UTRECHT TEL.030-714175 
Open: dag. 10.00-18.00 uur, ook za. Maandag gesloten 
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Philips HiFi/stereo platenspeler AF877. [paus 


Met zelfcorrigerende 
draaisnelheid door 
het nieuwe 
Direct Control System. 


Het nieuwe Philips Direct Control System 
zorgt voor een exacte omtreksnelheid 
van de draaitafel en een feilloze weer- 
gave van uw platen. 

Dat wordt bereikt door een permanente 
elektronischesnelheidsmeting, direct op 
de draaitafelas, via een tachogenerator. 

Daarbij signaleert een elektronisch circuit 
zelfs de geringste draaiafwijking die 
daarop razendsnel wordt gecorrigeerd 

jengel beter dan 0.03% WRMS). 

Behalve over Direct Control beschikt u met 
de AF877 over: 

elektronische snelheidsfijnregeling op een 
schaal met 9 LED's 

direct afleesbare naaldkracht 
universele dwarskrachtcompensatie 

tiptoetsbediening 
hydraulisch gedempte armlift 

gegoten aluminium draaitafel 

onafhankelijk geveerde tafel en arm (rumble 
-70dB volgens DIN B) 

foto-elektronische afslag en terugkeer van 
de arm aan het eind van de plaat. 
Bruto adviesprijs f 555,-. 

Bekijk de AF877 bij de vakhandel of haal 
daar de Philips Audio 
brochure. Die kunt u 
ook aanvragen met een 
briefkaart aan Philips 
Nederland B.V., 
afdeling AF877, VB1/34, 
5600 PD Eindhoven. 





PHILIPS 
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En En 


Renet 


meetsnoeren 


met aan weerzijden prof. 
banaanstekers. 


SN, 
Bo ke 


ASCII keyboard 


(elektuur nov.'78) Kompleet met 
print AY-5-2367,-.IC voet , key- 







board schakelaars en kleinmate- LW WARME 
KUNT ER 
nn 189, ” GOLDEERBOUT add 
nn, OPKNOPEN 
SS ed kleuren: zwart, rood, 
ET SS a A blauw, geel en groen. 
ONK nn 3 DE 


zouw S ee ih 50 em. 520 
transistor ontstekin lengte 100en. 695 


(reeds honderden keren gebouwd) é 
Inkl. print, montagemateriaal en super blower 


Siemens BU 111 nme menmmm 
31 50 van gietmetaal in de kleur 
, 


luchtmachtgrijs.Zêêr krachtige 
luchtstroom. buitenafmetingen: 
12 rol2ox5 Cit, 











BIJPASSEND 


kunststof kastje 
5 25 





gouwe 
tiptoets dimmer 


(HGG' 78) Kompleet met print 
S 556 B, IC voet, printkroon- 


ee en spoel 32,50 
BET elektornado 


Nog beperkt voorradig de 
2 x 50 Watt eindversterker inkl. bekende zwarte PABST 
print, grote en kleine koelpla- 


ten, LM391 ventilator 
OnKKEL 8590 I2x12x3 cm. 220 V. 29,75 
zouw consonant Voor bovenstaande fans hebben 


wij Euro-koelprofielen welke 






regelversterker inkl. print en op de ventilator gemonteerd 
| alle potmeters en schakelaars. kunnen worden. Zeer gevoelige 
16450 Zeer goede koeling. 





OTTERDAM 


MIJNSHERENLAAN 108 NMB rek,nr.: 
jd end 3081 CH ROTTERDAM 69,45.65.644 
TEL.010-854213 CRENONKE ENE NE 


S 


advertentie 


OPPERMANN 


INFRAROOD-ALARM-BOUWPAKKETTEN 
Door het gebruik van deze bouwpakketten kunt u iedere 
inbraak voorkomen. 


1. Infrarood-zender 
bestelnr. B 153 
Bfr. 347 





Hfl. 23,95 


2. Infrarood-ontvanger 
bestelnr. B 154 
Bfr. 514 Hfl. 35,40 





3; Infrarood-alarm- 


uitbreiding 
bestelnr. B 155 
Hfl. 17,50 





Bfr. 253 


4. Alarm schakeleenheid 
bestelnr. B 156 
Bfr. 253 Hfi. 17,50 









5. Timer schakeling 
bestelnr. B 157 / 
Bfr. 347 Hfl. 23,95 ag, 


6. Gecodeerd deurslot 
bestelnr. B 158 
Bfr. 689 Hfi. 47,50 





7. Reed-alarm 
bestelnr. B 159 
Bfr. 374 


Hfl. 25,80 


ULTRA SONOR ALARMSYSTEEM 
Bestaat uit een ultra sonore zender en 
een ultra sonore ontvanger. Dit zijn 
2 eenheden die tegenover elkaar in een 
ruimte aangebracht kunnen worden, 
aangegeven wordt de reflektie verande- 
ring van de ultra sonore straten in 
de ruimte. Daardoor schakelt het 
relais dat zich op de ontvanger- 
print bevindt, waarmee men b.v. 
een bel B 1002, B 122 enz. kan 
schakelen. 








Bestelnr. ultra sonore zender B 116 Bfr. 374 Hfl. 25,80 
Bestelnr. uitra sonore ontvanger B 117 


Bfr. 635 Hfl. 43,80 
Passend netdeel 
Bestelnr. B64.............. Bfr. 345 Hfl. 23,75 


METAALZOEKER 

\deaal voor de hobbyist voor het opzoeken van gas- en 
waterleiding. Reikwijdte min. 10 cm. Ook dieper liggende 
leidingen worden aangegeven door een lichtdiode die bij 
nadering begint te knipperen en dan continu oplicht. 
Werkspanning 9 Volt. 

Bestelnr. B 96. ............. Bfr. 250 Hfl. 17,25 


GASSENSOR-bouwpakket 
Inklusief sensor. Bij een gas- 
concentratie geeft het appa- 
’ raat alarm. Reageert op kool- 
monoxyde, butanol, benzol, 
methaan en alcohol. 

Bestelnr. B 103 ............. Bfr. 776 Hfl. 53,50 






Nieuw 


10 Kanalen looplicht 
Loopsnelheid instelbaar met 
potentiometer. Max. belast- 
baar 6 amp. per kanaal. Stan- 
daarduitvoering met 5 kanalen. 
Door aankoop van 5 trials en 
5 aansluitklemmen uit te breiden tot de volle 10 kanalen. 
Bestelnr. B 175 ............ Bfr. 1105 Hfl. 76,50 





Mini bouwpakket met optimaal effekt: 
het MINI-ORGEL 

D.m.v. een koolbaan op een blad pa- 
pier kan men komplete liedjes spelen. 
Bestelnr. B 174 , . Bfr. 171 Hfl. 11,85 





KANARIEVOGEL 

Het gezang van deze kunstvogel is 
zeer natuurgetrouw. 

… Bestelnr. B 22 Bfr. 312 Hfl. 21,50 





ATOOMKLOK 
lets voor de ware liefheb- 
ber. Afwijking in 100.000 
jaar £ 1 sec. Opgebouwd 
volgens de moderne CM- 
MOS-techniek. De moge- 
lijkheden met deze klok 
bestaan niet alleen uit het 
“ aflezen van de uren, maar 
ook van de juiste data en 
dagen van de week. Basispakket met aanwijzing van uren, 
antenneversterker en ontvanger. 












Bestelnr. B 150 ........... Bfr. 6351 Hfl. 438, — 
Bouwpakket voor datumaanwijzing, 

Bestelnr. B 151 ........... Bfr. 3410 Hfl. 235, — 
Bouwpakket voor dagaanduiding, 

Bestelnr. B 152 ........... Bfr. 346 Hfl. 23,85 
Speciale kast voor de klok, 

Bestelnr. GE 150 .......... Bfr. 548 Hfl. 37,95 








Versterker-bouwpakketten 
Hoogwaardige stereo voorver- 
sterker te gebruiken voor bijna 
alle eindversterkers. 4 Omscha- 
kelbare ingangen (voorverster- 
ker voor magn. TA - TB tuner). 
Uitgangsspanning max. 2 Volt. Alle onderdelen inkl. po- 
tentiometers en schakelaars worden op de print aange- 
bracht. De versterker heeft de volgende mogelijkheden: 
lineaire versters - klankregeling - balansregeling. Werk- 
spanning 25-42 Volt. 

Bestelnr. B 17 ............. Bfr. 1042 Hfl. 71,85 





HRH 


Eindversterker 15 W 

gs Werkt volgens het Edwin prin- 

4 cipe. Daardoor eenvoudig op- 

gebouwd. Geen ruststroom. 

Kompleet met eindtransistoren 
“_en koelplaat. Kortsluitvast. 

Bestelnr. B 128 ............. Bfr. 392 Hfl. 27, — 


Voeding voor de 15 en 20 W Edwin 
Bestaat uit trafo, print, gelijkrichter, 
2 elco’s en is voldoende voor 2 eindver- 
sterkers. 

Bestelnr. B 60... .Bfr. 548 Hfl. 37,80 


IC eindversterker 

met TBA810. Uitgangsspanning (bij 
4 ohm) bij 6 V 1 W, bij 9 V 2,3 W, bij 
14,4 V 5,5 W of bij 16 V 6,5 W. Ver- 
vormingsfactor bij 70% uitsturing 
kleiner dan 1%. 

ne En oe eee Se Bfr. 275 Hfl. 18,95 





100 W Equa-versterker 
70W Sinus vermogen. Uit de 
Elektuur. Bouwpakket kompleet 
met koelplaten voor 100 W, print, 
halfgeleiders enz. 
Bestelnr. B 35 

Bfr. 957 Hfi. 66, — 


Diversen 


FM-meetzender 
Frequentiebereik tussen de 88 en 
… 108 MHz. Zeer stabiel. Ingang 
‘voor dyn. microfoon. 
Bestelnr. B 94 

Bfr. 171 Hfl. 11,85 





Microfoon voorversterker 
Eenvoudig te bouwen. Universeel te 
gebruiken. Versterking 42dB. Uit- 
gangsspanning 1,4 V effectief. 
Bestelnr. B 115 mono 

Bfr. 200 Hfi. 13,80 


Elektronische lesley 

Maakt het heen en weer gaan van ge- 
luid tussen de speakers mogelijk 
(zonder bewegende delen). Lesley 
frequentie en geluidsterkte per kanaal 
zijn instelbaar. 

Bestelnr. B 42. ............. Bfr. 449 Hfl. 30,95 


CB alleen voor export 
Zetagi 100 watt lineair 220 V ..Bfr. 9078 Hfl. 625,— 








AP-60 60 watt lineair 12V ...Bfr. 4150 Hfl. 285,— 
Universe 5500 5 watt am/ 

12 watt SSB............ Bfr. 11660 Hfl. 799, — 
Sunset 407 5 watt 96 kan. ...Bfr. 5350 Hfl. 369,— 
Sommerkamp TS-740 SSB ...Bfr. 14900 Hfl. 1025, — 
Saturn 40 40 kan. ........ Bfr. 3600 Hfl 275, — 
„Antennes 

Sitystar basis antenne ...... Bfr. 1580 Hfl. 109,— 


DV 27 CB auto antenne, lengte 1,39 m 

Bfr. 640 Hfl. 39,— 
T 27 CB auto antenne, lengte 550 mm 

Bfr. 748 Hfl. 51,95 
CB 27 klipp. voor dakrand auto 600 mm 

Bfr. 677 Hfl. 52,50 
pluggen, draad, coax schakelaar, ant. splitters enz. altijd 
voorradig. 


Onze nieuwe katalogus 78/79 is zojuist verschenen. 
Boordevol informatie en interessante aanbiedingen! 
Maak nu f 8,75 (voor België Bfr. 125,—) over op onze 
girorekening en u hebt deze katalogus binnen enkele 
dagen in huis. 


OPPERMANN bouwpakketen — laag in prijs — hoog 
Ì in kwaliteit! 


BELGIE 

Oppermann-Electronic 

Nieuwstraat 29 - 3180 Westerlo 

tel. 014 - 544581 

rek. no. BVB 320/0650505/93 

winkelverkoop 

DKW Electronics 

geopend van dinsdag t/m zaterdag 
van 10-12.30 uur/13.30-19.00 uur 





Westerlo België 
Katwijk aan Zee 
Nederland 
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OPPERMANN ELECTRONIC op de 
Hobby Elektronica Beurs 
Stand Nr. 22 


van7 - 11 februari 1979 
Merwehal in Dordrecht. 





GOEDKOPE KASTEN 
van kunststof en metaal 





Kleine kastjes 

Tweedelige kastjes uit kunststof in 
3 maten, de bodem is donkergrijs, de 
bovenkant lichtgrijs. Montage van 
printplaten mogelijk door schroef- 
draad in het kastje. Briefkaartprint 
100 x 160 mm past in ET 4. 


ET 2 120x 65x40mm ...... Bfr. 117 Hfl. 8,25 
ET 3 150x 80x50mm ...... Bfr. 131 Hfl. 9,25 
ET 4 188x100x60mm ...... Bfr. 192 Hfl. 13,50 


Steker model kast met aangespoten 
r.a. steker. Makkelijk voor het inbou- 
wen van kleine voedingen. 
Bestelnr. ET 50 

WER ae Bfr. 164 Hfl. 11,60 
VOREN ee per 5 Bfr. 1480 Hfl. 104,50 


Staalplaatkast 

Zeer goedkoop, bestaat uit 2 U-vor- 
ge gebogen staalplaatdelen. In beige 
en grijs gespoten. Maten B = 250, 
D= 170, H = 95 mm. 

Dr AE emd dà Bfr. 264 HfI. 18,60 


Staalplaatkast 

Zoals P 100, alleen in grijs. Maten B = 
175, D= 125, H = 65 mm. 

Bestelnr. P 101 ...Bfr. 213 Hfl. 15, — 


Kunststofkast 

Voor de inbouw van allerlei elektroni- 
sche apparaten. Opgebouwd uit 2 mm 
BA sterk kunststof. Kleuren lichtgrijs, geel, 
oranje of rood. Grondvlak + 100 x 220 mm. Door aange- 
goten afstandstukken aan de bodem is bevestiging van 
printen mogelijk. Maten 224 x 121 x 65 mm. 

Bestelnr. K 100 ........ slechts Bfr. 496 Hfl. 35, — 


Kleine aluminium 
kastjes 


bestelnr. maten per st. 






GE 1 A 33x70x25 Bfr. 55 Hfl. 3,85 
GE 2A 52,5x70x25 Bfr. 63 Hfl. 4,45 
GE 3A 98x70x25 Bfr. 77 Hfl. 5,40 
GE4A 137x70x25 Bfr.89 Hfl. 6,25 
GE 1B 33x70x40 Bfr. 55 Hfl. 3,85 
GE 2B 52,5x70x40 Bfr. 63 Hfl. 4,45 
GE 3B 98x70x40 Bfr. 77 Hfl. 5,40 
GE4B 137/x70x40 Bfr.89 Hfl. 6,25 


Speciaal behuizing voor elektronische 
digitale klokken. Bestaat uit 2 delen 
met kant en klare geboorde achter- 
wand. Mee te leveren rode front en 
de sierlijsten voor de zijkant geven een mooie afwerking. 
Maten 137 x 110 x 51 mm. 

Bestelnr. GE 100 ............ Bfr. 168 Hfl. 11,85 


Speciaal behuizing voor de atoom- 
klok. In een prachtige vormgeving, 
2delig met insteekbare voor- en 
achterkant. 

Type GE 150 . . Bfr. 536 Hfl. 37,80 


Afschermkastje voor onze frequentie- 
teller B 160. Speciaal gemaakt van 
soldeerbaar blik met de daarvoor be- 
nodigde gaten. Maten 133 x 85 x 53 
mm (LxBxH). 

EA enn Pda Bfr. 236 Hfl. 16,65 





Be ol 
kad OPET opbergkasijes 

[ kh sl zE Minikastjes uit helder plastic. De 
BS 


i kastjes laten zich samenvoegen en 


De, zijn op elkaar afgestemd. Ideaal 
B 


voor het opbergen van uw klein- 
BxHxD 


materiaal. 
type in mm 1 st. : 10 st. 
KZM1 55x23x70 Bfr 13 Hfl 0,90 Bfr 102 Hfl 7,20 
KZM2 55x35x70 Bfr 17 Hfl 1,15 Bfr 130 Hfl 9,15 
KZM3 110x35x70 Bfr 21 Hfl 1,45 Bfr 163 HfI 11,50 


NEDERLAND 

Radio Bosplein Elektronika 

Boslaan 279 Katwijk aan Zee 

Postbus 67. Tel. 01718-74303 

geopend van 9.00-12.30 uur/13.30-18.00 uur 
dinsdag gesloten 

rek.no. 678960224 NMB Katwijk 

per giro: nr. 2992716 t.n.v. 

A. van Leeuwen, Katwijk aan Zee 

Minimale porto f 3,— 
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_ Deva 


“COMPONENTEN en EQUIPMENT- PO.BOX 77, ERMELO- 


try us.….you will be satisfied !! 


RF.Power trans. Transistoren Bouwpakketten 
2NSDB8 as aren hete et 5,50 11 meter ontvanger .......... 76,50 
2NSODD A Orle Rek adt kk 2,95 A ISTOREN 1.95 3 Watt he, ben 8 Bold 29,50 
TUPSODS: art LE Te es 2,50 RODE 1/95 10-25 Watt stereo versterker ..... 85,— 
BEL STA tarn dk 29,75 AGdegneei nnn 5'50 10 Watt HiFi versterker ........ 48,50 
BEV BBA van 5 mh series 43, — RON ee 2 395 20 Watt HiFi versterker ........ 63, — 
BEL SIA arb een 02,90 EE Na en 395 30 Watt HiFi versterker ........ 67,50 
hi ji EN 69, — AF 2398 CCU en 450 Intercome …. en. 29, — 
MMETE sent ei ela eln 22,50 AF 2798 | OUT Be Elektronisch diefstal alarm ...... 48,25 
BC 107 0.69 Telefoonversterker . .......... 33,95 
BC 108 OO 075 3 kanaals lichtorgel (bouwkit) .... 68,50 
109C 5 d Stroboscooplicht . . .......... 48 50 
PI ugge n Ee Ee pd Lichtgevoelige schakelaar ....... 26,50 
Ke ene ne ee E : Voeding 6-9-12 V ...........29,50 
PL 259 coax plug. ........... 2,95 ib Ee rt re NR wip EUDe 
SO 239 coax chassis .......... 2,75 Ee BAI De 
31-002 BNC plug... 6,25 tE en Den __ IC’s 
31-003 BNC chassisdeel ........ 600 ee AE Dt ó 
BC 549C. 0,55 7400 . . . 0,80 74141 ....3,25 LM3900 . 345 
BODE otk me kear Bekende d 0,50 7404 .. . 0,85 74193 ....3,75 RC555 .. 1,45 
TT EE 0,55 7447 ...2,75 LA 7418p 1,25 CA3080E 3,30 
BC55Ĳ: srt ar aen ate des 0,60 7474 ...1,30 uUA723TD-5 295 TLO84 .. 5,95 
BO ISON an redken Dn 1,40 7490 .. . 1,55 LA 747 M.p. 2,75 TBA120 . 385 
BD 137 a tet eee 1,45 74121 ..1,40 LM 309 ...9,25 TBA 1203. 4,50 
Opto BONSE eta rek Ate 1,50 
BD3I: Gt omretaten BAE ette 1,55 Di d 
LED 3mmrood 0,79 se ene ke En. De loden 
LED 5mmrood ........... 0,85 BF 245 275 IN4001 ..... 0,25 IN4007 ..... 0,35 
LED 3 mmgroen ........... 0,90 BF 900 3.50 IN4002 ..... 0,25 IN4148 ..... 0,20 
LED 5 mmgroen ........... 0,95 d IN4003 ..... 0,30 BA 102 ..... 1,10 
LED 3 mmgeel ............ 0,90 IN4004 ..... 0,30 BB 105 ..... 2,25 
LED 5 mmgeel ............ 0,95 IN4005 ..... 0,30 BY 127 ..... 0,85 


IN4006 ...…… 0,35 


Bestellen door overschrijving op postgiro 4075072.Verzendkosten fl 1,- 


Dit is slechts een kleine greep uit onze ruime sortering! Vraag prijslijst ! 


Manuadax for high 


quality and service 


oe esse ses od od es s e ® 8 … 
ee 
an 





8 se ee s ® ee es 
eee eee ese eeseesessee.esesesesseseese. 
ee ee ee 6 es eee eee eee ese e dee eee ese. 
8 C,0,0,6,0,6,0 0,0,0,0,0,0,0,00,0,0 0,0 5,00,0 0,000 0,00 a 0 eee 


grenen aan a a ma a 





© | S100D)(e, 


sound system 


GELUID OP Z'N BEST. | 808 


FM-1__ FI 495.- 
MPA-15 Fl 545.- goedkoper 


M-50 HSB. ‚ sneller 
single 5 volt 
B 8080 compatible 












kod *Nieuw 
M-100 FI 415,- 5: 
u . model 





MEER KWALITEIT. Indien U tevoren een af- 
LAGERE PRIJS. spraak maakt demonstre- 


ren wij U, in onze show- 
room, graag de kwaliteit 
van onze bouwsets. 





Zendt mij uw folder/ 
prijslijst van: 
FM 1 /MPA15 /M 25 /M50 /M 100 





FOL) NEDERLAND ZV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland - 
Tel. 04139-1252" Telex 50175 


| Naam: 


Schiekade 42-44. Ì teks 
Rotterdam En 
Tel. 01 0-670022 ‘ la Slad ele, at P / 


E 








advertentie 








6800 - Micro processor chips: 


wat microprocessors 
betreft. 


MIGRO PARTS 
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Î 
On 
z) De 









Mc 6800-P ROPS ban kaat dee et Wand Js oat f 25,05 
Mc 6802-P uP + RAM + clock ....... f 39,26 
Mc 6810-P RAM... f 18,50 
Mc 6820-P Bles ei en a en elan de ek f 13,59 
Mc 6821-P PIA (2XTTL-load) ....... f 13,59 
Mc 6830-L8-P ROM met MIKBUG ...... f 33,05 
Mc 6834-P EPROM ............. f 41,50 
Mc 6840-P Progr. timer ........... f 41,50 
Mc 6844-P DMA-contr. ........... f 75,40 
Mc 6845-P CRT-contr. ........... f 72, — 
Mc 6850-P AGIA eneen as aa marten f 11,— 
Mc 6852-P SSDA. ar mora an ea a f 13,90 
Mc 6860-P O-600 bps modem ....... f 33, — 
Mc 6862-P 2400 bps modulator ...... f 36,40 
Mc 6871 Clock + cristal ......... f 55, — 
Mc 6875-L A f 17,80 
Mc 68488 IEEE-6800 interface ...... f 52,90 
6500 - Micro processor chips: 

R 6502-P HP +eloek ........... f 65,25 
R 6520-l Pl B nete aen Dt ete sable 4 f 33,90 
R 6522-P U Smeer ele f 43,40 
R 6532-P RAM + PIA + timer ...... f 58,40 
Geheugen chips en diversen: 

2708 EPROMI1IKXx8 ......... f 33, — 
2102-1-L RAM 450 nS 1Kx1....... f 4,15 
2112-1 RAM 450 nS 256x4 ...... f 12,70 
2114-ucb RAM 450 nS 1Kx4....... f 28,80 
3539-lcp RAM 450 nS 256x8 ...... f 19,50 
4200- ACC RAM 450 nS 4Kx1 ....... f 41,95 
4801-ACP RAM 450 nS 4Kx1 ....... f 28, — 
TMC 4060-P RAM dyn. 4Kx1 ........ f 15,70 
MCM 6616 RAM dyn. 16Kx1 ....... f 83,90 
MCM 4116 RAM dyn. 16Kx1 ....... f 105,90 
2716 Intel EPROM 2Kx8 ...... f 139, — 
2758 EPROM 5 V 1IKx8 ....... f 69, — 
MM 5240-AA Char.gen. ............ f 46,60 
3257-ADC ChârABEN: 5 Le en aat f 41,50 
2513 Chargen. sn ae ande Be f 39, — 
2516 ChAr-DEN: «Aa eames f 63,20 
S 1883 AED te net ER at or en ln f 31,30 
S 2350 USAF oren ete ran f 53,40 
MK 2302 Chars Gerne Warande ee f 58,50 
NCR 1105 REPROM (Elektr. wisbaar) . . f 50,50 
NCR 2401 REPROM (Elektr. wisbaar) .. f 50,50 
1702-AQ EPROM ....... EE: f 24,95 
P 2101-A-4 RAM 256x4. .......... f 16,50 
1101-A RAM 1024x1 .......... f 25, — 
N 2501-B RAM 256x1 ............ f 21,15 
ADC-0800PN A/D conv. 8bit......... f 38,75 


Nieuw adres: 


Chrysantenstraat 4-6 
Amsterdam-noord 


Nieuwe openingstijden: 


DAC-0808LCN D/A conv. 8 bit. ........ f 22,80 
ADC-0816CCN A/D conv. data acquis.. .... f 83, — 
ADC-0817CCN A/D conv. data acquis.. .... f 69, — 
3341-PC FIFOG6G4x4 f 28,15 
MTX-A1-01 Alpha-num. keyb. display 

controller ............ f 135, — 
8080 - Micro processor chips: 
8080-A-D DE en eea bed he bea f 35,50 
8080-A-P HR De oee lende on f 27,40 
8085-A-P NN f 67,40 
8050-A-D LO em erde Et A eee f 84,60 
8111-A-4-P RAM 256x4. .......... f 15,30 
8155-D RAM + 1/0 + timer ....... f 70,20 
8155-P RAM + I/O + timer. ...... f 56,20 
8156-D RAM + 1/0 + timer... .... f 70,20 
8156-P RAM + I/O + timer. ...... f 56,20 
8205-D decoder ............. f 17,40 
8205-P decoder …........ee f 12,20 
8212-D Büfber: Zaun tee BR Dara f 18,90 
8212-P BUIEN. «a an ome Aer ate f 11,70 
8214-D interrupt contr. ......... f 25,90 
8214-P interrupt contr. ......... f 20,80 
8216-D Buffer bi-dir. .......... f 16,60 
8216-P Buffer bi-dir. .......... f 9,60 
8224-D Clock: 8080: 2,4 oenen f 22,80 
8224-P Clock 8080 ........... f 17,30 
8226-D Buffer bi-dir. inv... ...... f 16,60 
8226-P Buffer bi-dir. inv. ........ f 9,60 
8228-D System contr. .......... f 28, — 
822e-P System contr. .......... f 22,20 
8238-D System contr. . ......... f 28, — 
8238-P System contr. . ......... f 22,20 
8243-D I/O voor 8048 ......... f 25,90 
8243-P I/O voor 8048 ......... f 22,40 
8251-D SART. etmek ek f 43,60 
8251-P USART a ae se He ee oe f 30,80 
8253-C Timer 3x16 bit ......... f 70,20 
8253-P Timer 3x16 bit ......... f 68,10 
8255-C SKB DIT I/O zee oe az f 30,90 
8255-A-P 3x8 bit 1/0 ........... f 23,50 
8257-D DMA-contr. ........... f 70,20 
8257-P DMA-contr. ........... f 51,20 
8259-D Prog. int. contr... ........ f 66,40 
8259-P Prog. int. contr... ........ f 54,50 
8279-D Keyb/displ. contr. ....... f 56,20 
8279-P Keyb/displ. contr. ....... f 44,10 
8275-C CRTSCOR rene an oe ie ee ES f 280, — 
8741-C Periph. contr. .......... f 252,80 
8748-B u-computer + EPROM ..... f 210,70 
8748-8-c u-computer +EPROM ..... f 168,50 
8755-A-C EPROM + 1/0. ......... f 224,60 


Alle prijzen van microprocessor IC's zijn exclusief b.t. w. 
Prijswijzigingen vooral naar beneden voorbehouden. 


NIEUW TELEFOONNUMMER: 
020-3603901 * 


Officieel distributor van o.a. 
SIEMENS componentenassortiment 


maandag t/m vrijdag 8.15-17 uur 
donderdag tot 18 uur en 19-21 uur 
zaterdag 9-13.30 uur 
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Kontakt-storingen: 





voor kanaalkiezers 
Tuner 600 


Kontaktstoringen kunnen bij kanaalkiezers niet worden voorkomen 
echter wel worden verholpen. Door TUNER 600. Dit produkt gunt vuil 
geen kans daar het 100% zeker werkt. Zelfs kontakten en schakelingen 
die onder spanning staan kunt u nu in een handomdraai reinigen zonder 
de kapaciteits- of frekwentie-waarde te veranderen. Want TUNER 600 
geleidt niet. Bovendien verdampt het in enkele sekonden zonder be- 
zinksel achter te laten, het is onbrandbaar en door en door betrouwbaar. 

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie tijd en kosten bespa- 
ren. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne 
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande 
bon in gefrankeerde enveloppe. 





Gaarne nadere informatie over 
TUNER 600. 


Gelieve tevens uw gratis brochure 
“Schone Kontakten” met nuttige 
werkplaats-tips te zenden 








Firma 





Naam 
Adres 








Plaats Tel. 





Connector BV 
Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam 
Telefoon 020 - 159209 - 156924 





‚01196, 
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holland electronics leiden 


Voor de geïnteresseerde leek heeft een F.M.-tuner veel aspecten; een 
fraaie behuizing, glimmende knoppen, futuristissche meters, sturing 
door microprocessor, ingebouwde spectrumanalyser, knipperlichtjes, 
zogenaamde professionele vormgeving of militarylook, etcetera. 

Men zou bijna vergeten dat het F.M.-signaal door een goede antenne 
uit de ‘ether’ moet worden gehaald, voldoende versterkt en nauw- 
keurig naar een midden-frequentie moet worden gemengd. Dat 
vervolgens dit m.f.-signaal met zo weinig mogelijk vervorming dient 
te worden gedetecteerd en dat daarna, indien dit gewenst wordt, nog 
een links en rechts weergave uit een stereo-decoder te voorschijn 
dient te komen. Op deze, schijnbaar eenvoudige dingen, komt het 
aan, de rest is bijzaak. Deze bijzaken vereenvoudigen vaak de bedie- 
ning en zijn daarom erg nuttig maar als het ontvangst-gedeelte matig 
werkt heb je er niet veel aan. De kern van een goede tuner is het 
front-end, de midden-frequent-versterker en de stereo-decoder.. 
De firma AMBIT in Engeland heeft de laatste drie jaar veel werk 
verzet om het voor de gemiddelde consument mogelijk te maken een 
F.M.-tuner van top-klasse samen te stellen. De F.M.-modules die 
deze firma op de markt brengt lopen voorop wat betreft stand der 
techniek. 


holland electronics levert: 
de AMBIT F.M.-front ends: 


EF 5801, 6 varicaps, 2 maal dual-gate-MOSFET-hoogfrequent- 


versterking, freq. teller uitgang, . ........ F 95 — 
EF 5803, alsde EF 5801 echter met dual-gate-MOSFET- 


PANNOE oe Nete tend sh ed tE alek: BE F 110.— 





Om de fraaie symmetrische opbouw beter te kunnen zien is op de 
foto de afscherming verwijderd. Dit front-end behoort tot de beste 
die op dit moment te koop zijn. 


AMBIT M. F. versterkers : 


De AMBIT MF-versterkers munten uit door zeer lage vervorming, 
het fase-lineaire bandfilter zorgt voor een goede kanaalscheiding en 
lage vervorming in de stereo-decoder!, de quadratuur-detectie is 
optimaal doordat twee detectie-spoelen worden gebruikt. 


7030, enkelvoudig fase-lineair filter, ........... F 60,— 
72189, twee filters en twee versterker-trappen, derde filter 
eventueel in te schakelen, ............ F 85,— 


AMBIT STEREO-DECODERS: 


met HA 1196 decoder IC, birdy filter en TOKO-piloot- 
EOONKINEEN sar ee wen bp Se ER Tt F 70,— 
91196B, als 91196 met 2 Watt monitor uitgangen, .... F 90,— 
44378, bevat 2 IC's, het eerste IC is een MPX-decoder met inge- 
bouwde 19 kHz-onderdrukking, het tweede IC is een 
stereo-audio-voorversterker met lage vervorming en inge- 
bouwde mogelijkheid tot buting. De beste, niet professio- 
nele, stereo-decoder die u op dit moment kunt kopen, 
zeer goede specifikaties, ............ F 95, — 





Er zijn nog nieuwere ontwikkelingen zoals: 

De EF 5400, compleet hoogfrequent gedeelte gebouwd rondom 
1 IC, TDA 1062, pin-diode AVC, balans osc. mixer, 
alle spoeltjes en trafoos van TOKO, F 50,— 


U kunt AMBIT documentatie bestellen soor F 3,50 over te maken 
op ons gironummer. Zie voor een beter overzicht ook de adverten- 
ties in de vorige nummers van dit blad! 


Prijzen zijn alle exclusief b.t.w. 


holland electronics 


Postbus 377, LEIDEN. Tel. 0071-144988 


Na afspraak afhalen of demonstreren van goederen: 
Rapenburg 34, LEIDEN. Geopend van maandag t/m vrijdag. 


Giro: 3347199 
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Dit is alles! 


komplete 6OW-versterkermodule met 2 jr. garantie 





enorm kompakt degelijk Engels geen uitgangselco 
en robust gebouwd merk ILP extra nodig 


koellichaam 

van massief 
aluminium 

is aangebouwd, 
dus geen gesmeer 
met siliconenpasta 


OQ, 


koellichaam is 
geïsoleerd van 
alle aansluitingen 


schroefdraadgaten 

in het koellichaam: 
snel te bevestigen 
(bouten meegeleverd) 


lul 
Las 
lul 
a 
En | 
D 
je) 
4 
â 
n 
5 
9 


koellichaam 

is matzwart 

en ruim bemeten 
(bevindt zich 
aan achterzijde) 


elke versterker is 
gebouwd en getest 





ware grootte 


geen zelfs de ingangs- slechts 5 soldeerpunten 
afregelpunten condensator dus zeer snel aan te sluiten 
is ingebouwd 


bouw snel een kwaliteitsversterker „et 


VEEL PLUSPUNTEN: drievoudig beveiligd: ingebouwde beveiligingen tegen kortgesloten uitgang, open uitgang en oververhitting + 
zeer duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing gratis meegeleverd + frequentiebereik 10 tot 45000 Hz + zeer lage vervorming, slechts 
0,04% bij 60 W,‚ 1 kHz + geschikt voor 4 tot 16 luidsprekers + levert 60 W sinus in 8 Q en liefst 80 W sinus in 4 2 + ingangsgevoeligheid 
600 mV over 100 kO + signaal/ruis verhouding 90 dB + uitstekende geluidskwaliteit + RODEL Geluidstechniek is specialist op dit gebied en 
geeft u een prima service + ILP is het meest verkochte merk ín Engeland + kompleet gebouwd, dus geen zelfbouwproblemen + de vele profes- 
sionele gebruikers en het lovende artikel over deze module in het blad Toon en Beeld juni 1978 geven u de zekerheid van een kwaliteits- 
produkt + schakeling is volledig beschermd tegen stof en vocht door prof. epoxy-kunststof + zeer robuste konstruktie: koellichaam en 
versterker vormen dén massief geheel, dus enorm schok-en trillingsbestendig + bijzonder betrouwbaar, want u krijgt 2 jaren garantie! 
Toepassingen: hi-fi installaties, dicotheken, public address, enz. 

Prijs Slechts erat Adr trok a Be toe Wk adden ub ME De WB Beer le Woerd B Beeke deter oon en Mak tE f 123,40 
Zie ook het Elektronica Jaarboekje 1979 blz. 146 t/m 154. 


MEER VERMOGEN NODIG? De volgende modules hebben verder praktisch dezelfde eigenschappen: 


HY200 ievert 120 W sinus in 8 “ en ca. 150 W sinus in 4 Q, ook 3-voudig beveiligd en 2 jr. garantie, prijs slechts ......... f 185,20 
HY400 ievert zelfs 240 W sinus in 4 @, verder idem, groot aangebouwd koellichaam, prijs slechts ..........e f 292, — 
MINDER DAN 60 W NODIG? 

HY BO ievert 25 W sinus in 8 Q en 30 W sinus in 4 N, een veelgevraagde kwaliteitsversterker, prijs slechts ............. f 53,10 


HY 30 levert 15 W sinus in 82 en 20 W sinus in 4 NQ, kompleet geleverd in kit-vorm dankzij toepassing van een speciaal IC dat ook 
Svoùudia beveiligd is, pruysSiSEhES..… sa nen Van den B de BR er RE WEA REL a WB In ED a de at ed f 39,50 
deze wordt geleverd in kit-vorm met toepassing van speciaal IC. 


VOEDINGEN. Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en het bereikbare uitgangsvermogen. 
Ook hierop twee jaren garantie. Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïmpregneerde trafo en montagesteunen: 


PSU36 komplete voedingsmodule voor 1 of 2xHY30 ten -17V1A idee f 39,50 
PSU50 komplete voedingsmodule voor 1 of 2xHY50 ten 21 V2A eee eee eeen f 53,20 
PSU70 komplete voedingsmodule voor 1 of 2xHY120 ten -32V3A eee eee eee f 107,50 
PSU90 komplete voedingsmodule voor 15200 Fen A40 V B Ar Aelter dar ie era ar ME REE La ek leet led f 99,50 
PSU180 komplete voedingsmodule voor 15E HVA400 Fen 40 MAA zo ee en Ad ane an Te atd ade Bed oh ar WE de ed f 179,50 


Speciale lijntrafo’'s (100 V) voor alle versterkers zijn ook leverbaar. 


VOORVERSTERKER HYB is geschikt voor alle ILP-eindversterker- en voedingsmodules, versterkt en korrigeert elk ingangssignaal 
vanaf 3 mV, aansluitingen voor potmeters: volume, hoog, laag, afm. slechts 24 x 40 x 50 mm! Ook zeer geschikt voor mixers. Vraag 
brochure. Prijs f 39,50, bijbehorende kontaktenprint B1 f 2,90. 


VERKRIJGBAAR bij: Radio Display Utrecht, Van Essen Apeldoorn, Radio Rotor Amsterdam, Stuut en Bruin Den Haag, v.d. Bend 
Vlaardingen, v.d. Bend Schiedam, Jongenelen Rossendaal, Cohen Breda, Hobby Elektr. Doetinchem, Besselink Manderveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Goyarts Tilburg. 


Voor België: Verdelerslijst op aanvraag. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn incl. BTW. Kortingen vanaf 10 st. per type. Boven f 590, — geen verzendkosten. 
Alles is in voorraad. 


Elke gewenste gebruiksaanwijzing wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden door de alleenimporteur voor Benelux: 


RODEL Geluidstechniek, Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024. 


Bel even, ook 's avonds en zaterdags. 
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RADIO DISPLAY 


MCS ALPHA Ei EEN GREEP KOMPONENTEN 











1400. 0,80 JOU 20400 LEDS 5mm 
7401 ,... 0,85 LM3900N , 3,50 ROOD sore 0470 
7404 «085 7805T0220 3,75 GEEL .,., 0,80 
7410 . 0,85 7806T0220 3,75 GROEN ,,, 0,80 
1413 wars 1540 _7808T0220 3,75 
JAAT veen 2490 1781270220 3,75 DISPLAYS: 
7474 .…… 1,30 7815170220 3,75 EFND35/7/ „… 6,25 
1475 , 2,00 7818T0220 3,75 EFND500 ,. 5,50 
7476 1,50 7824T0220 3,75 FND507 „. 6,25 
7490 e 1,70 
74121 .…„…. 1,40 2N1613 .. 1,20 IN4148 ,., 0,15 
74LS00 0,95 ZNA oe A00 
J4C00. zee 120 2N3054 ,. 3,45 _IN4001 .. 0,35 
174C90 …. 4,45 2N3055 … 3,50 IN4002 ,. 0,35 
2N3055RCA 4,90 IN4003 .. 0,35 
| | EO 2N3819 „… 1,50 IN4004 ., 0,35 
Een kompleet en universeel microcomputersysteem CD4O11 rn 1.00 2N3866 .. 4,30 IN4005 .. 0,40 
voor de industrie en de hobbyist, CD4013 on 1.95 BCLO7B- 075 IN4006 .. 0,40 
ALPHA 1 is gebaseerd op de 6502uP en kan worden CD4017 ee 3.80 BC108B ,, 0,75 IN4007 ,. 0,40 
ingezet als leersysteem, ontwikkelingssysteem en CD4049 de 2720 BC109C „. 0,80 IN5401 .. 0,80 
vrijprogrammeerbare besturing, Het biedt enorme CD4511 kn 5 °90 BC148B ,. 0,90 IN5402 … 1,00 
uitbreidingsmogelijkheden en is volledig dd BC177B … 0,90 IN5403 … 1,20 
kompatibel met het professionele Beta svsteem LAAD one 1530 BC547B ,, 0,60 IN5404 „…, 1,20 
je UAAI70 … 9,60 BD13/7 .. 1,60 IN5406 „. 1,40 
AEN Ed VAAIBO …, 960 BD138 ,., 1,60 IN5407 …… 1,40 
} NES9D: oade d9D BD139 ,„.. 1,60 IN5408 „… 1,40 
1/23 DIL8 1,90 BD140 „.. 1,60 j 
723 DIL14 2,00 BF194 ……, 1,10 Hee MGE 
PRINTBOORMACHINE 723: Ora 2500 BF199 ., 0,90 DIL6 .…….… 0,80 
709 DILI4 1,45 BF245C … 1,80 DELS: oo 0 
MET STANDAARD 709 TO …, 1,60 BF494 ,…, 1,30 DILTO: #, -1400 
741 DIL8 1,15 TIP29A , 2,00 DIL1I4 „. 0,70 
741 DIL14 1,90 TEPSOA- Ge 2420 BEETO ee 070 
Unieke printboormachine met CA3130E „ 5,10 TIP31A …. 2,10 DEELS oee 1950 
TANDWIELOVERBRENGING, zeer CA3130T „ 5,20 TIP32A …… 2,30 DEEZO ols 
krachtig. kompleet met standaard CA3140E „ 4,30 DIEZS arr €520 
Voeding: 4 penlite of extern DIL24 . 2,25 
Prijs f-_ 107,50 DEED eo Za 








FLUKE 8020A DMM 


U, als vakman staat erop een 
professioneel meetinstrument 
te gebruiken, en terecht. 
De FLUKE 8020A heeft de 
nauwkeurigheid en de funkties 
van een laboratorium- 
instrument, Het weegt 
maar 3/0 gram, past in 





Uw jaszak of gereedschap- . 

tas en kost maar _ 
f 499,00 excl. BTW , . 

Prijs incl. BTW a 

f 589,00 ons 


PRIJSLIJST 


88 pagina's tellende elektronika prijslijst, 
welke elke elektronikus (vakman ên amateur) 
eigelijk moet hebben. 2490 
Bij aparte verzending f 4,00 


10 minuten van het station. levering onder rembours of bij vooruitbetaling op 
girorekening 3587603. verzendkosten F1. 3,50, bij rembours Fl. 6,30. 
Minimum orderbedrag Fl. 25,00 


LANGE JANSSTRAAT 16 3512 BB UTRECHT 030 *315655 
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NIEU WI! 


Dr ES khrrn. 


PRESENTEERT: 


SUPER- | 
ELECTRONICA 
IN HOOGSTE 
PERFECTIE 
VOOR 


ZELFBOUWV! 





Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke'! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. e Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 
wezig © Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. e Echte sinussound e@ Sinus-presets ook program- 
meerbaar @ Moderne tip-electronica en tip-schakelaars e Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 


bass functies, akkord en arpeggio enz. e Met dit orgel, wat een- 


malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 


Dr ES lrrn. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 
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hOBBU-EIETRONICS 


Tel. 02/2518545 
Leuvense Str. 162 — 1800 Vilvoorde 

























EEN 
(er 








Wij bieden U o.a: 

— Alle componenten en prints voor 
Elektuur schakelingen — Video spelen in 
kleur — onbeperkt aantal spelen — met beeldbuisbescherming — aller- 
lei lichteffekten — een Gamma multimeters an. en dig. — printboor- 
machine met toebehoren — het op film zetten van layout's (positief) 
— tinzuigers — moeilijk te verkrijgen IC's zoals: TDA 2002 - TL 084 - 
4136 - 4151 - ugA 726 — LED's - 5 mm - 3 mm — platen — verklikker- 
lampmodel — display's CC en CA — relais o.a. Reed's 5 V o. 12 Volt 
— smoorspoeltjes van 1 uH tot 100 mH van Toko 


— Kom eens kijken, U vindt zeker wat U zoekt. 
— Open alle dagen doorlopend van 10.00 tot 19.00 uur. 
— Gesloten op zon- en feestdagen - maandag open van 16 tot 19 uur. 


GOES 
ORGELTECHNIEK 





Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, enz. enz. 


Bel of schrijf naar: GO 


ES 
ORGELTECHNIEK 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Tel: 02153 - 10582 


In onze 
uitgebreide 
katalogus vindt 
U alle gegevens. 


"HOORT WAT KLINKT 
DAAR, KIND'REN?” 
De Het vriendelijke 


TWEETOON- 


TELEFOONSIGNAAL! 


Wat een verrassing: geen irriterend belgerinkel als iemand U opbelt, maar een vriendelijk, tweetoning telefoonsignaal. 
Melodieus en bescheiden, maar toch opvallend genoeg (afwisselend 512 en 640 Hz) om altijd te worden opgemerkt. 


De geluidssterkte is bovendien instelbaar. 


In een wip (nog geen kwartiertje) in elkaar te zetten en direct op de telefoonlijn aan te sluiten (*). De schakeling werkt 
meteen en zonder extra voeding, aangezien het toegepaste speciaal-IC haar voedingsspanning uit het belsignaal zelf 
betrekt. Detelefoonlijn wordt daarbij zo ASS belast, dat per lijn minstens 3 van deze tweetoon-telefoonsignalen kunnen 


worden gebruikt. 


Voor maar drie tientjes per stuk (op een paar goedkope, overal verkrijgbare extra onderdelen na) bent U de trotse 
constructeur van dit unieke tweetoon-telefoonsignaal. U ontvangt hiervoor een tweetoon-bouwsetje, bestaande uit het 
speciaal-IC, een kant-en-klaar, voorgeboord printje en natuurlijk een duidelijke, rijk geïllustreerde bouwbeschrijving. 


rr 


Hierlangs afknippen en met Uw betaling inzenden aan: EXPLORAMA INTERNATIONAL 
postbus 90, 3760 AB SOEST 


Ja, stuur mij meteen . 
Mijn betaling van f 


Verras niet alleen Uzelf, maar ook 
Uw familie en vrienden met dit 
uitermate practische electronica- 
project door het volledig invullen 
en met Uw betaling (betaalcheque 









of giro-betaalkaart) opzenden van Naam : 
bijgaande coupon. Adres : ….……. 
EXPL[ JRAMA Plaats: …… 


INTERNATIONAL 


meeuaraneeaerenenseesarensesseaererassvesaenenenseensenvenvevesevesevereeneensnaerrenrenseersanssnervanaevenseensassvveneanene se 


veeaennventeesesseasenrveurnarnestereansnevnsstavensanareveneravsnenenenveveverensnareneeeedtnanauveateteesrrteense 


eaveseareerneannansnserssnoenesenteseneseseartanseeederserveanvaeresednansenenneuneseresaeresenenvenenaerenenveesae 


Tel. (O 
Vann ennn nn nnn nnn 


(*) Toestemming PTT vereist 





‚ stuks (aantal invullen) tweetoon- bouwsetje(s). 
(f 30,- per bouwsetje) vindt U hierbij. 


Nammmnnf 
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Gee NENEEN 








De Alecto mengpanelen zijn speciaal ontworpen voor veelzijdige 
gebruiksdoeleinden: — discobars — geluidsjagers — huisbars — 
scholen — filmamateurs etc. _— 


* 


Kennis van de professionele studio-mengpanelen is ten volle toe- 
gepast in deze in Nederland ontworpen modellen voor de ama- 
teur. Dankzij de hoge kwaliteitsnormen vormt elk van deze 
mengpanelen een waardevolle en probleemloze aanvulling van uw 
geluidsapparatuur. 


precisie meerslag 
potentiometers 





MX-790 
Luxe 6-kanaals stereo-meng- Ingang: | 
paneel B Mikrofoon 1 + 2: 0,3 mV/ 


600 Ohm. Platenspeler 3 + 4: 
m/d 3 mV/50 kOhm (RIAA) 
ker. 150 mV/100 kOhm 
(RIAA). Tape/tuner 5 + 6: 
150 mV/100 kOhm 


Voor inbouw zowel als tafel- 
model. Met voorbeluistering 
en 2 VU meters en bovendien 
met toon- en panorama- 
regelaars op de mikrofoon- 


kanalen en een stereo breedte- _ f 465, — 

regelaar. MX-660 

Met nederlandse gebruiks- 

aanwijzing. Stereo mengpaneel 


6-kanaals tafelmodel met 
mono/stereo schakelaar. 
Kanaal 1 + 2: 
mikrofoon (hoog- en laag- 
ohmig omschakelbaar ) 
Kanaal 3 + 4: 
platenspeler (magneto- 
dynamisch of keramisch om- 
schakelbaar) 
Kanaal 5 + 6: tuner/tapedeck 
Ingang: 
Mikrofoon 1 + 2: 
H 2,5 mV/1000 Hz 
L 0,3 mV/1000 Hz 





MX-765 


Stereo mengpaneel 
6 kanaals, met mikrofoon 


vering uitsluitend 
an handel en industrie 





toonregeling, tafelmodel, 
inklusief twee zijstrips voor 
inbouw. Met nederlandse 
gebruiksaanwijzing. 
Kanaal 1 + 2: 
mikrofoon (laagohmig) met 
toonregeling 
Kanaal 3 + 4: 
platenspeler (m/d of ker. 
omschakelbaar ) 
Kanaal 5 + 6: 
tuner /tapedeck 
Ingang: 
Mikrofoon: 
0,3 mV/600 Ohm 
Platenspeler: 
m/d 3 mV/50 kOhm (RIAA) 
ker. 150 mV/100 kOhm 
Tape/tuner: 
150 mV/100 kOhm 


f 259, — 


MX-785 





Platenspeler: 
m/d 3 mV/50 kOhm (RIAA) 
K 150 mV/100 kOhm 
Tape/tuner: 
150 mV/100 kOhm 


f 175, — 







Mepa 


agg 
ns jij mw A0 


MX-785 


Stereo mengpaneel _— 
Zoals MX-765, echter met 
monitorsysteem. Met een 
hoofdtelefoon kunnen alle 
ingangen en de uitgang voor- 
beluisterd worden. Verder met 
kanaalkeuze-schakelaar en 
monitor-volume-regelaar. 
Met nederlandse gebruiks- 
aanwijzing. 
— monitor uitgang: 

4-2.000 Ohm (stereo) /40 mV 
f 295, — 


Eanastemtennsntinsd 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070-663423 


acousucal #% 


acoustical electronics b.v. 
koninginneweg 54 1241 CV kortenhoef telefoon 035-61614 telex 43928 


LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUIT- 
BETALING OP POSTREKENING No. 1734100. 
VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BI VOORUITBETALING EN F 6.50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 
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Deze Basic microcomputer is 
waarschijnlijk het enige uitermate 
geavanceerde model dat U voor 
zo’n bedrag kunt aanschaffen. 

De PET is als een personal- 
computer ontwikkeld en als 
zodanig dan ook uiterst eenvoudig 
te bedienen. 


Toch beschikt de PET over de 
mogelijkheden en veelzijdigheid 
van de meeste grote(re) 
computers. 

U kommuniceert met de PET in 
Basic en op vele gebieden zijn er 
reeds gebruiksklare programma’s 
leverbaar. 


Er is voldoende rekening gehouden met de mogelijkheid voor 
aansluiting van printers en floppy discs en meet- en regelapparatuur, 
waardoor de toepasbaarheid van de 2001 vrijwel onbegrensd wordt. 

Op aanvraag nederlandstalige folder verkrijgbaar. 


f 2950. 


BFr. 43.000 


a 


ON Wecom eA'À Industrial Electronics. 


VENTE AEN ATEN ERDER ZOE GK NC 


De Boer Elektronika Elektronika 2000 b.v. Eltromat indelec bv 
Kleine Berg 39-41 Chrysantenstraat 4-6 Industrieweg 21 Marksinge! 2E 
5611 JS Eindhoven 1031 HT Amsterdam 4762AD Zevenbergen 4811 NV Breda 
tel. 040-448229 tel. 020-360901 tel. 01680-25925 tel. 076-142333/145630 


Breda, Tel. 076-149173 


MRL ectronics b.v. Radio Rotor 
Vrijheidslaan 18 Marterlaan 10 
2625 RD Delft 3734 HA Den Dolder 
tel. 015-569268 tel. 030-782439 


IC Systems Technomat EDC p.v.b.a. elektronisch materiaal 
Gouverneur Verwilphensingel 4 160 Grand Rue Minderbroedersrui 40-42 
B-3500 Hasselt B-6000 Charlerol B-2000 Antwerpen 
tel. 011/227701 tel. 071/314382 tel. 031/320809 


Handelsstraat 22, 
B-1050 Brussel 
tel. 02/5138890 
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Dirksen houdt u bij de tijd op het 
gebied van microcomputers 





Cursus microprocessors/microcomputers 


Binnen 5 maanden heeft u de hardware en software zó onder 
de knie, dat u de opbouw van een microcomputer grondig 
beheerst en eenvoudige programma’s in de assembly-taal kunt 
schrijven. De assembly-taal wordt, omdat ze input- en 
output-instructies kent, gebruikt wanneer we met behulp van 
een computer processen, b.v. in de industrie, willen besturen. 
In 1'/2 jaar tijd schreven meer dan 2500 ontwerpers, 
service-technici en elektronici voor deze cursus in. 

De cursus bevat 21 lessen. Er is geen vooropleiding vereist. 
Aan de cursisten kunnen wij de microcomputer 

SDK 85 + voeding en een in het Nederlands gestelde 
bouwbeschrijving en proeven leveren à f 720. 


Cursus assembly 8080/basic programming 


In deze cursus gaan we u, uitgaande van de stof die 
behandeld is in de cursus ”Microprocessors/Microcomputers”’, 
trainen in het schrijven van programma’s in de assembly-taal. 
Deze programma’s schrijft u thuis. 

Op ons instituut komt u ze testen en debuggen. Tevens zijn in 
deze cursus enkele lessen uit onze cursus BASIC opgenomen, 
zodat u tevens op de hoogte bent met de aspecten van een 
hogere programmeertaal. 





Bedrijfscursus 


in samenwerking met bedrijven geven wij bedrijfscursussen 
in de door het bedrijf gewenste vorm. 

Bent u daarin geïnteresseerd, neem dan contact met ons op 
en vraag naar mevrouw Germeraad (toestel 24). 


B on Stuur mij informatie over de cursus: 


O microprocessors / microcomputers 
O0 assembly 8080/BASIC programming 
O cursus BASIC 


m: 
U Otamenveenensentansensesennanansernentevonnnnntnvenevenderenansevrdnsarenvesvennnenverderensenn 


AGPOSE Nientied terende 


Postcode + Plaats: … 


‚Bon in gesloten envelop, zonder postzegel, sturen 
naar Elektronica opleidingen Dirksen, 
Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 





Cursus basic 


basic gaat de “standaard hogere programmeertaal” voor 

microcomputers worden, omdat: 

a. BASIC o.a. geschikt is voor het oplossen van wiskundige 
problemen (b.v. matrixberekeningen) informatie-verwerking 
op administratief gebied (b.v. persoonlijke boekhouding) en 
spelletjes (b.v. mastermind). 

b. BASIC t.o.v. veel andere hogere programmeertalen weinig 
geheugenruimte in beslag neemt. 

c. BASIC erg gemakkelijk te leren is. 


In deze cursus gaan we niet in op de opbouw van de 
computer, omdat BASIC een computeronafhankelijke taal is. 

In 3 maanden leren wij u “spelenderwijs” alle facetten van 
deze programmeertaal. We leren u zowel standaard BASIC als 
statements uit extended BASIC. 

De cursus bevat 12 lessen. Er is geen kennis van computers 
vereist. De cursus wordt vooral gevolgd door hen, die op een 
gemakkelijke manier op de hoogte willen raken met de 
toepassing van computers op administratief en wiskundig 
gebied. Aan cursisten kunnen wij een in 
BASIC programmeerbare computer 
leveren. U kunt ook op het instituut 
komen oefenen. 







Stuur de bon 






op of ek dden 
opleidingen 
0085-451641 






Dirksen 


Parkstraat 25 
6828 JC Arnhem 
Tel. 085/451641 


Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen 

bij beschikking d.d. 18-12-1974, 
kenmerk: BVO/SFO 129.448. 
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Fa.Hoek en van der Venne 


elektuur december 1978 — 12-97 


Beek Polychemstraat 12-Tel: 04402-3061 








NIEUW: 





MENGPANEEL 
type MK102 


Professionele uitvoering 

Hi-Fi volgens Din norm 

Frontpaneel: 

19" rek. uitvoering, in zwart of wit. 

Afmetingen: 

19" 483 x 355 m/m inbouwmaat: 

br. 457 m/m h. 355 m/m d. 83 m/m 

Bedieningsorganen: 

* Aan/uot schakelaar, in bedrijf lichten de 
V.U. meters op. 


lichtorgel met 6 functies A V C directe aansluiting op microfoon of mengpa- 
neel, 3 kanalen ieder belastbaar met 2200 W. In 19 inch rek uitvoe- 
ring; Prijzen f 650, — blank f 675,— zwart. 
Uitgebreide documentatie op aanvraag 
* “Balance” 


* “Treble”, hoge tonenregeling 

* Bass’, lage tonenregeling 

* Headfoon uitgang 

* 7 Hoofdvolume schuiven per kanaal 1 

*7 "Level" regelaars per kanaal 1 

*2 “Gain” regelaars 1 voor linker- en 1 
voor rechterkanaal 

*2 V.U.meters 1 voor linker- en 1 voor 
rechterkanaal 


Ingangen: 
Geschikt voor 7 stereo ingangen met com- 
binatie mogelijkheid van ieder kanaal, 





Aux. (tuner- tape- djingel mac. enz), 
Dyn. P.U. (Ker. of kristal mogelijk), 


* Mono/stereo schakelaar. 
* Selektor schakelaar, keuze af te luiste- 


ren kanaal Dyn. Mic. 200 9 of 47 ko 
* Volume regelaar, headfoon of kleine mi behalve deze M.K, 102 diversen andere 
speaker prijs 1 150 — uitvoeringen mogelijk (op aanvraag) 





Pro reeds bekende Corner Gull MK 3 2x 120 watt sinus H.F.l. versterker, vervorming 0.08% + Prijzen bouwdoos f 550, — gebouwd 


veUN 
NEN UN 
NEUN 


mededeling aan onze 


abonnees 
Abonnement 1979 


Om onze abonnementenadministratie voor 1979 tijdig te kunnen 
aanpassen, heeft u een dezer dagen een akseptgirokaart ontvangen. 
De abonnementsprijs van Elektuur 1979 bedraagt f 35,— (losse 
nummers f 3,50). 

Bij verlenging van uw abonnement verzoeken wij u vriendelijk bij 
betaling uitsluitend van de tot u toegezonden kaart gebruik te 
maken, en tevens uw gironummer te vermelden, indien dit nog niet 
vermeld is. 

Schrijft u a.u.b. géén verdere mededelingen op de kaart, daar deze 
door een computer verwerkt wordt. 

Tevens wijzen wij u erop dat er géén herinneringsfaktuur zal worden 
verzonden. 


Abonnees in Nederland 


a. Indien u zelf een girorekening heeft, dan is ondertekening van 
de kaart en het opsturen naar het girokantoor voldoende. 

b. Bij betaling op een postkantoor, gaarne deze kaart gebruiken. 

Cc. Indien u een bankrekening heeft, kunt u deze kaart ondertekend 
naar uw bankrelatie sturen, die voor verdere afhandeling zorgt. 


Abonnees in België 


U ontvangt van ons een overschrijvingsbulletin. Wilt u bij betaling 
uw naam, adres en het abonneenummer dat op de adressering staat, 
in blokletters vermelden. 

Abonnementsprijs voor 1979 bedraagt Bfrs. 600, — (losse nummers 
Bfrs. 60, —). 


HOO Ke. 


CORNER LAKE mn 
eindversterker 
MK 1000 





2 x 120 watt in prof. uitvoering (19 inch rek) 
































elelafuur bestelkaart 


in enveloppe zonder postzegel, 
sturen naar: 


Uitgeversmij. Elektuur 
Antwoordnummer Ì 
6160 VK BEEK (Lb) 


s.v.p. invullen in blokletters 


afz. 
naam: 


Abonnees in overige landen 


U ontvangt van ons een schrijven. Gaarne bij betaling uw naam, 
adres en het abonneenummer dat op de adressering staat, vermelden 
in blokletters. 

Bank: A.B.N. Geleen, Ned. rekeningnr. 57 83 41 883. 

Indien u dat wenst kunt u uw betaling ook per cheque overmaken. 
Abonnementsprijs voor 1979 bedraagt f 45, —. 


adres: 


postcode / 
woonplaats: 


en mn nn en OO On OD ORO OD OD OM nn on vp nn oen Omen On on nen On omen Omen | me 







Wanneer betalen? 


Wilt u er zeker van zijn het januari nummer zonder vertraging te 
ontvangen, betaalt u s.v.p. dan per omgaand na ontvangst van de 
akseptgirokaart, resp. overschrijvingsbulletin. 


Z.0.Z. 
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Motorola bij 
Manudax. 


De beste kombinatie van 
kwaliteit met 
service en 









NM 
’ 


a 








advies 


Motorola is al jarenlang synoniem met kwaliteit. En Manudax is een 
begrip voor service en advies. De kombinatie van die twee op het ge- 
bied van transistoren, IC's, thyristoren, triacs, opto’s, dioden, micro- 
processors en geheugens móet dus eenvoudig wel goed zijn. Eerlijk 
gezegd, is het de best denkbare kombinatie. 





Gewoon even onthouden: Motorola bestellen, Manudax bellen. 


) MANUDAX 
C/ WEDERDLAND ZV 


Manudax-Nederland BV 





Tel. 04139-1252 Telex 50175 
franchised Motorola Semiconductors distributor 








manne mn — Meme Sn nn en nn mn me 


L] ik geef mij op m.i.v. 
als abonnee van Elektuur 


[] ik bestel de volgende boeken: 


Superpocket 273 schakelingen . . 
Printenboek 

Digiboek 1 

met grote eksperimenteerprint ... 
Digiboek 2 

Boek 75 

Elektronica Treffers 
Kursus ontwerptechniek 
halfgeleiderschakelingen 
Elektuur cassette-band 


. f 12,50/Bfrs. 188 
f 11,50/Bfrs. 175 


f 20,70/Bfrs. 315 
f 14,—/Bfrs. 210 
f 14,75/Bfrs. 222 
f 15,50/Bfrs. 233 


f 17,20/Bfrs. 260 
„ f 10,75/Bfrs. 162 


De prijzen van boeken zijn inkl. b.t.w. en verzendkosten. 
Ik betaal de boeken nog niet maar wacht op uw accept- 
girokaart. 


L] ik bestel de volgende printen 


bestel nr. 


elelafuur bestelkaart 


CL] ik bestel de volgende grammofoonplaten 


| bestel nr. __|guldens/Bfrs. grammofoonplaat 





EN ER EE 
ME CAE EN 
Elektuurprinten en -grammofoonplaten worden uitsluitend 
besteld tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v., Beek (L.) 
op giro 124.11.00, voor Belgie PCR 000-017.70.26-01. 
Per zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto c.q. 


administratiekosten te worden toegevoegd 
(vergeet niet uw naam en adres te vermelden) 





Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk (N.B.) - Holland 





advertentie 











DE PROTON 
7004F6 ____— 







DE MEEST KOMPLETE 
DIGITALE FUNKTIEKLOK 





%X BOUWPAKKET MET 1e KLAS KOMPONENTEN 
Epoxyprinten met 2-kleurige tekstopdruk en soldeer- 
masker. Garantie op de goede werking na korrekte 
bouw. Wordt geleverd in de fraaie PROTON 10-vaks 
assortimentsdoos. 

X Beveiliging tegen net-uitval 


ALLE MOGELIJKHEDEN IN EÉN: 









































bouwpakketten 





X TIJDAANDUIDING 
Met 4 x 12 mm LED 
displays voor uren/minuten, 
2 x8 mm voor sekonden, 
12 of 24 uurs cyclus. 


*DATUMAANDUIDING 
Voorgeprogrammeerd voor 
4 jaar!! Omschakelbaar voor 
of 8 sekonden tijd/ 2 sek. 
datum òf kontinu tijd òf 
kontinu datum. 


%X REPETEERWEK-SYSTEEM 
Met sluimertoets (max. 6 min.) 
Uitgevoerd met halfgeleider 
zoemer (volume instelbaar). 


%X 10-UURS TIMER 
Telt terug van max. 9 u. 59 min. 
naar 0 (zoemer of relais 
schakelt in). 

* 24-UURS SCHAKELKLOK 
Met 3 programmamogelijk- 
heden!!! Max. schakelduur 
24 uur, belastingen tot 400 W 
kontinu. 


KJ 
……… 
… 





AL DEZE MOGELIJKHEDEN VOOR SLECHTS F 159,- 
De fraaie, aluminium geanodiseerde behuizing met 
matzwarte zijkanten en frontplaat met kleurfilter kost 
f 18,50. TEVENS LEVERBAAR: De 5314 T6 KLOK (alleen 
tijd) eveneens met 6 displays, NU VOOR f 99, 


Vraag ook dokumentatie over de andere Proton bouw- 
pakketten en assortimenten. 






HOE TE BESTELLEN: Per giro nr 27.79.911 of via Amro-Bank 
Hilversum nr. 44.91.03927 tnv. POST ELECTRONICS, 
afd.81 HILVERSUM. Girobetaalkaartern/Euro- of betaal- 
cheques portvrij inzenden aan POST ELECTRONICS, 
Afd. B 1 ‚ ANTWOORDNUMMER 247, HILVERSUM; 
Verzendkosten: f 5,-; boven f 150,- franko; rembourse- 
ment kost f_ 7,50, boven f 250,- franko. BALIE- 
VERKOOP: POST ELECTRONICS, Adm. de Ruyter- 
laan 56 (achter winkelcentr) HILVERSUM, 


TEL. 035-47818, TELEX 41605. 
* Alle prijzen zijn inklusief 18% BTW. 
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U NOG 





HOPPING 





MET 
ESS 














D DE U hai SNELOPVOOR DAT GRATIS 
B US 2 /NFOBLÀ ene 








BIEDINGEN, INFORMATIE == 


Boû RDEVOL AAN N2. uitknippen 
DE NIEUWSTE PR me en, 


envelop 






PD, 4 7, 
>, << 






Aa . 
id p Geen kN se 
EN var PT ven bd ik je 
\ trien} VENGR ar ur; N 
Vierge), EN U wer uw 
‘ 






P.S. S.K.- SHOPPING IS OOK ZEER asen zE 

INTERRESSANT VOOR : SE, 

INDUSTRIE EN l ESKA elektronika ië 
antw.nr. 57 





HANDELAREN ; 
i 3300 VB Dordrecht 
NAAM E 
| Apres l zet mij 
B POSTCODE lj op Uw 
PLAATS _____—_ ‚ mailinglist 


EE 


TELEVISIE SPEL 
IN KLEUR! 


Wij hebben een beperkt aantal kleur en 
zwart-wit TV spelen met kleine gebreken 
zoals draadbreuk , printbreuk , kapotte 


MNU VERKRIJGBAAR transistor enz. Wij ruimen deze op per 
2 stuks zodat u van 2 stuks 1 goede kan 


DE DOOR ONS ZELF ONTWIKKELDE maken en als u geluk hebt 2 goede over- 


ASCIL VIDEO DISPLAY pede VOOR "99 
UNIT = 


‚50 
winkelwaarde Per Spa de 
KOMPLETE se RS 


q x ZWART/WIT SPEL _ 
winkelwaarde per spel 5. ® 
BOUWKIT 
SLECHTS 


DEO ASCI 
oroeiee 







* METGELUID en Ne 
PREPARED 6 GAMES ELUNITS 
MET AFNEEMBARE SEI 
WERK OP Ó VOLTS BATTER 





















ier SJ : 
DUBBELZIJDIGE F Ben 
DOORGEMETALLISEERDE ef - on dE 
PRINT EUROKAART 100 x 160 mm. Cursor fl 4 IS 3 UURERE ON tm, SUIZA DRFBA: iet 
pe : MP Mid BABCGEFGHIJELMHOPORSTUUWSWELSJ 


uitschakelbaar. Automatische ( naar 
keuze) Line feed, carriage return , 
parralel c.q. serie input. Externe 


BAUDRATE aansluiting. Video omkeer- 
baar. Wit op zwart of zwart op wit. on} 
T (alleen pr y, 
WILT U MEER WETEN? EEN FOLDER LIGT PARTIAL K cier en.) | : 
AMuPenaarâ g KIT. 
KOMPLETE 1: 


VOOR U KLAAR ££! 


“abcdef aki sklunapgrstuuvuxgai: ke} 


450- 





BESTELLEN: 
Bij vooruitbetaling 

met cheque f 2,50 extra 
Rembours f 6,30 extra 





US aq Voorstraat 419 Dordrecht 
Tel. 078 - 48757 
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1 FPIAFPAA 


FEI EINERG 
GELEIDERS 





Rakkok kkk 


nu ook 
zakelijke 
geleiders 


Vraag- en aanbod advertenties, 
bestemd voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per 
regel, prijs per regel Fl. 3,-/ 
Bfrs. 50, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij mini- 
mum afname van 5 regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, 
prijs per regel, Fl. 9,-—/Bfrs. 150,—. 


Plaatsing na vooruitbetaling op 
giro 124.11.00 tan.v. Elektuur 
Beek (L). 

voor Belgie per 000.0177026.01 


Te koop Elektuur ‘Elektorskoop’: 
Voor 80% afgebouwd, alle prin- 
ten, voorfronten, schakelaars plus 
onderdelen. (Zonder kast, trafo en 
beeldbuis). Te bevragen J. Kupper, 


Elektronica Boeken 


273 schakelingen, prijs f 12,50/ 


Bfrs. 188; 
f 11,50/Bfrs. 175; 
prijs f 20,75/Bfrs. 315; Digi- 
boek 2, prijs f 14,—/Bfrs. 210; 
Boek 75, prijs f 14,75/Bfrs. 222; 
Elektronica treffers, prijs f 15,50/ 
Bfrs. 233; Kursus ontwerptech- 
niek halfgeleiderschakelingen, 
prijs f 17,20/Bfrs. 260. Bestellen 
kan door overmaken van deze 
bedragen op gironummer 1241100 
t.n.v. Elektuur b.v, 


Beek (L). Voor 


PCR 00001770 26-01 met ver- 
melding van de betreffende boe- 
ken. Prijzen zijn inklusief verzend- 
kosten. 


advertenti« 
te koop: 
Printenboek, prijs 
Digiboek 1, 
advertentie- 

sluitingsdatum 

gn fe voor januari "79 

is 27-11-1978 


Molenstraat 2, 5531 ED Bladel. 





Eerste keus onderdelen 
van dé specialist van 
synthesizer bouwpak- 
ketten. 


ICA 


Electronic GmbH, 
Blücherweg 22, 





Tel. 04221/6 21 29. 


rihaT LUOUMICS KSTERINA TINA 


STUDENTEN! 


Schrijf nu thuis programma’s voor Uw eigen 
computer, vertoon door U zelf gecomponeerde 
computer graphics op Uw TV en ontwerp 
micro-processor schakelingen — vanaf de eerste 
avond — zelfs al hebt U nog nooit een computer 


HOBBYISTEN! TECHNICIH! 


gezien! 


NETRONICS ELF II MINICOMPUTER met de 


RCA COSMAC Microprocessor 


FORMANT 
SYNTHESIZE 


Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 


2870 Delmenhorst/Duitsland 





Nieuw tn ons programma: 


Elektor-Piano 





Nu is de tijd gekomen op te houden over com- 


puters te lezen! 


Nu kunt U op Uw eigen computer Uw zelfge- 


schreven programma’s draaien. 


Op de afgebeelde basisuitvoering kan U reeds 
— in machinetaal — ervaring opdoen met de 
moderne micro-processors. De print bevat de 
nieuwe Pixie Graphics Chip waardoor U alle 
256 bytes van het geheugen op een video- 
monitor of T V-scherm zichtbaar kunt maken. 


SPECIFIKATIES 


ELF |l is gebaseerd op de RCA COSMAC COS/MOS 8-bit 
microprocessor adresseerbaar tot 64 k bytes met Direct 
Memory Access (DMA), interrupt, 16 registers, Arythme- 
tic Logic Unit (ALU), 256 byte RAM, hexadecimaal key- 
board, 2-digit hex output display, 5 slot plug-in expansion 
bus (zonder connectors), een stabiele kristal klok genera- 
tor en een dubbelzijdig, doorgeplateerde print, plus de 
RCA 1861 video IC. 


UITBREIDINGS OPTIES 


ELF II GIANT BOARDTM met cassetterecorder 1/0, 
RS-232-C/Teletype 1/0, 8 bit parallel 1/O, decoders voor 
14 verschillende 1/O instructies en een system monitor/ 
editor @ 4 k static RAM, adresseerbaar tot elke 4 k pagina, 
tot 64 k @ prototype (Kluge) Board voor maximaal 36 IC's 
e Connectors met 36 (vergulde) pennen © Expansion voe- 
dingsapparaat (alleen nodig wanneer 4 k RAM wordt toe- 
gevoegd) @ Alle bovengenoemde zonder extra interface 
apparatuur! 





Op de foto is een beeld gecomponeerd dat is gebaseerd op 
een kindertekening. 

Andere mogelijkheden: electronische spelletjes, muziek, 
alarm centrale, en vele meer. 

De eenvoudige gebruiksaanwijzing (in het Nederlands) 
helpt U snel op weg zelfs af hebt U nog niet eerder een 
computer geprogrammeerd. 2 Programma voorbeelden 
worden meegeleverd. Met de RCA 1802 User's Manual (in 
het Engels) leert U snel, op een niet-technische taal, alle 
91 instructies, zodat U zult begrijpen wat de ELF || alle- 
maal kan, en hoe U hem dat kan laten doen. 

Dit is Uw kans om met weinig kosten een start te maken 
op dit fascinerende nieuwe electronica terrein! 
















625 - 


Met de leverbare opties wordt de ELF |! het hart van een 
volwassen computersysteem dat problemen in handel, 
industrie en voor de persoonlijke administratie kan oplos- 
sen. 

Prints kunnen direct in de ELF |} expansion bus worden 


geplugd. 


ELF TINY BASIC 
Commando's: SAVE, LOAD, + , + , () , 26 variabelen 
A-Z, LET, IF/THEN, INPUT, PRINT, GO TO, GO SUB, 
RETURN, END, REM, CLEAR, LIST, RUN, PLOT, 
PEEK, POKE. 
Met volledige documentatie (4 k memory nodig). 


OD JA! Ik wil zelf thuis mijn eigen programma’s draaien! 
Zend mij de RCA COSMAC ELF ||, met handleiding, 
voedingstransformator, en RCA 1802 user's manual. 

f 685, — inclusief transportkosten. 


0 ELF II in kitvorm f 625, —. 


ELF fl kunt U aansluiten op de video-ingang van Uw 
TV. Als U liever de ELF |l op Uw antenne-ingang wilt 
aansluiten, is een RF modulator leverbaar f 30, —. 


ELF GIANT BOARDTM kit f 135, —. 
-4 k Static RAM kit f 365, — (p/st). 
Prototype (Kluge) Board f 70,—. 


m 


Expansion Power Supply kit f 145, —. 

- 86 pens connector (verguld) f 25, — (p/st). 
ASC Il Keyboard kit f 270, —. 

OJ ELF HI Tiny BASIC Cassette f 60, —. 


0 EE EE KL OE 


Orders worden op volgorde van binnenkomst afgehandeld 
na ontvangst van betaling op: 
Bankrekening ABN 54.99.30.531, of Postgiro 377562 
tan.v. FIRST LUDONICS INTERNATIONAL 
Gabriëlstraat 35 
2421 GG NIEUWKOOP 


advertentie 





OHMERA KOOLFILMWEER- 
STANDEN 4 W 6,5 MM, 5% 























bi 
nn A KERAMISCHE C's _ 50V 
Wi W2 W4 | waarde assortiment 
10 Q 10 10 20 30 K1 K2 K3 
12 0 3 3 5 10 4,7 pF 5 10 20 
15 Q 5 5 10 15 10 pF 10 20 40 
18 0 3 3 5 10 15 pF 3 5 10 
22 Q 10 10 20 30 22 pF 10 20 40 
27 Q 3 5 5 10 27 pF Cn 5 10 
33 Q 5 5 10 15 33 pF 5 10 20 
39 Q 3 8 5 10 39 pF 3 5 10 
47 Q 10 10 20 30 47 pF 10 20 40 
56 Q 3 3 5 10 56 pF | 5 10 
68 Q 5 5 10 15 68 pF 5 10 20 
82 0 3 3 5 10 82 pF 3 5 10 
100 Q 10 15 30 45 100 pF 10 20 40 
120 0 3 5 10 15 120 pF 3 5 10 
150 Q 5 10 20 30 150 pF 5 10 20 
180 Q 3 5 10 15 180 pF 3 5 10 
220 0 10 15 30 45 220 pF 10 20 40 
270 Q 3 5 10 15 270 pF 3 5 10 
330 Q jo 10 20 30 330 pF 5 10 20 
390 Q 3 5 10 15 390 pF 3 5 1 
470 Q 10 15 30 45 470 pF 10 20 40 
560 Q 3 5 10 15 560 pF 3 5 10 
680 Q 5 10 20 30 680 pF 5 10 20 
820 Q 3 5 10 15 820 pF 3 5 10 
1K 20 40 80 120 1 nF 10 20 40 
1,2K 10 10 20 30 1,5 nF 3 5 10 
15K 15 20 40 60 22nF 5 10 20 
1,8K 10 10 20 30 3,3 nF 3 5 10 
22K 20 40 80 120 47 nF 5 10 20 
2,7K 10 10 20 30 6,8 nF 3 5 10 
3,3K 15 20 40 60 10 nF 5 10 20 
39K 10 10 20 30 
4,7 K 20 40 80 120 totaal aantal 
56K 10 10 20 30 157 300 600 
68K 15 20 40 60 prijs incl. 3 ass. dozen 
82K 10 10 20 30 38,- 62,- 110,- 
1OK 20 40 80 120 bestelnummer 
12 K 5 10 20 30 K1 K2 K3 
15K 10 20 40 60 
18 K 5 10 20 30 ’ 
hes ho 60 90 SIEMENS MKM C's 250 V 
27 K 5 10 20 30 | -kleine waarden - 
33K 10 20 40 60 waarde assortiment 
39 K 5 10 20 30 MK1 MK2 MK3 
47 K 15 30 60 90 1 nF 10 20 40 
56 K 5 10 20 30 1,5 nF 5 10 20 
68K 10 20 40 60 2,2 nF 10 20 40 
82 K 5 10 20 30 3,3 nF 5 10 20 
100K 15 30 60 90 47 nF 10 20 40 
120 K 3 10 20 30 6,8 nF 5 10 20 
150 K 5 15 30 45 8,2 nF 3 5 10 
180 K 3 10 20 30 10 nF 10 20 40 
220K 10 20 40 60 12 nF 3 5 10 
270 K 3 10 20 30 15 nF 5 10 20 
330 K 5 15 30 45 18 nF 3 5 10 
390 K 3 10 20 30 22 nF 10 20 40 
470K 10 20 40 60 27 nF 3 5 10 
560 K 3 10 20 30 33 nF 5 10 20 
680 K 5 15 30 45 39 nF 3 5 10 
820 K 3 10 20 30 47 nF 10 20 40 
1M 10 20 40 60 56 nF 3 5) 10 
68 nF 5 10 20 
totaal aantal 82 nF 3 5 10 
479 823 1640 2475 100 nF 10 20 40 
prijs per weerstand Totaal aantal 
0,056 0,054 ne 0,049 121 235 470 
normale prijs ie ì 
71.85 123,45 246,- 371,25 en 
korting bestelnummer 
63% 64% 65% 67% 
prijs incl. 6 ass. dozen as katie me 
45,- 63,- 103,- 139,- 
bestelnummer 
wi W2 Ww3 Ww4 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 
1) door overmaking van het 
bedrag o.v.v. de bestelcode op 
girorekening nr. 27.79.911 tnv. 


te zenden aan: 
POST ELECTRONICS, 
Antwoordnr. 247, Hilversum; 


2) als 1), op onze bankrekening Gegarandeerde girobetaal- 


nr. 44.91.03 927 bij Amrobank 
Hilversum 


rembours wenst. 


PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH, 
TIJDBESPAREND EN ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


3) door uw bestelling (portvrij) in 


POST ELECTRONICS, Hilversum. telefoon 035-47818, telex 41 605. 


kaarten/eurocheques/betaal- 
cheques kunnen dan worden bij- 
gesloten, tenzij u levering onder 


elektuur december 1978 — 12-101 






* 1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in 
kleine aantallen ? 


* uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig 
uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onderstaand precies 
aangegeven. 


* Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 vakjes 
(63 x 37 mm) en is reeds bij de prijs inbegrepen (f 3,-). De ass.dozen 
zijn ook los verkrijgbaar en kosten f 15,- per 6 resp. f 108,- per 48 in de 
kleuren blauw, groen. rood, oranje en geel. 


* Korting bij gecombineerde afname 
Boven f 250,- 10% Let ook op de door ons aanbevolen 
Boven f 500,- 15% combinaties, welke nog interessanter zijn. 
Boven f 1000,- 20% 

* PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen 
gunstige condities. 


SIEMENS MKM C's 100V 


- grote waarden - 


RADIALE ELCO'’s 


waarde assortiment 


waarde assortiment uF/V R1 R2 R3 
MG1 MG2 MG3 1/40 10 20 30 
0,12 uF 3 REE: 10 2,2/40 10 20 30 
0,15 ufF 5 10 20 4,7/40 10 20 30 
0,18 uF 6 5 10 10/40 5 10 15 
0,22 uF 10 20 40 22/40 5 10 15 
0,27 uf 3 5 10 | 47/40 10 20 30 
0,33 uF 5 10 20 | 100/25 5 10 15 
0,39 ufF 3 5 10 220/25 5 10 15 
0,47 uF 10 20 40 | 470/16 10 20 30 
0,56 ufF 3 5 10 | 1000/16 5 10 15 
0,68 uF 5 10 20 Totaal aantal 
Totaal aantal 75 150 225 
50 __ _ 95 190 prijs incl. ass. doos 
Prijs incl. ass. doos 37,- 67,- 94,- 
44,- 77,- 144,- bestelnummer 
bestelnummer R1 R2 R3 
MG1 
61 _MG2 _MG3 | TANTAAL ELCO’s 
INSTELPOTMETERS waarde assortiment 
10 MM LIGGEND u /V T1 T2 T3 
waarden: 100, 250, 500, 2K5, 25K, 0,1/35 3 > 10 
5OK, 250K, 500K, 1M en ker. 0,22/35 3 5 10 
trimmers 10-40 pF 0,47/35 5 10 20 
assortiment 1/35 10 20 40 
Pi P2 P3 2,2/25 10 20 40 
aantal per waarde | 47/20 10 20 40 
5 10 20 10/16 5 10 20 
totaal aantal 22/10 3 9 10 
50 100 200 47/6 3 5 +0 
Prijs incl. ass. doos 100/3 3 5 10 
27,- 49,- 90,- Totaal aantal 
bestelnummer 59 105 210 
Pí P2 P3 Prijs incl. 2 ass. dozen 
33,- 51, 106,- 
bestelnummer 
ZENERDIODEN 500 mW B 


-E-24 reeks, 2,7-33V 5%- 10 courante waarden elk 5x 
Prijs incl. ass. doos 30,-. Bestelnummer Z1 

alle waarden (27) elk 10x 

Prijs incl. 3 ass. dozen 141,-. Bestelnummer Z2 


TRANSISTOREN & DIODEN 


type omschrijving assortiment 
H1 H2 H3 
BC237b NPN trans. 45V 0,1A 0,3W 50 100 200 
BC307b PNP trans. 45V O,1 A 0,3W 10 20 40 
BD 137 NPN trans. 60V 1A 12,5W 5 10 20 
BD 138 PNP trans. 6OV 1A 12,5W 3 5 10 
IN4148 Si-diode universeel 25 50 100 
BAX13 Si-diode lage lekstroom 10 20 40 
IN4001 gelijkr.-diode 1A SOV 10 20 40 
IN4007 gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
IN5401 gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 
Totaal aantal 
123 245 490 
Prijs incl. assortimentsdoos 
59,- 107,- 201,- 
bestelnummer 
Datasheet wordt meegeleverd Hi H2 H3 


HOBBY & INDUSTRIE-ASSORTIMENTEN 
Speciaal voor diegenen, die nog geen kennis hebben gemaakt met de PROTON 
assortimenten, stelden wij deze combinaties van de meest gevraagde 
assortimenten samen. Een goede start tegen extra interessante condities. 

Het HOBBY-ASSORTIMENT bestaat uit: W2, P1, K1, MK2, MG1, R1, Z1 en HI. 
Normale (assortiments) prijs f 372,-. Speciale NETTO-prijs f 325,-. Bestelnr. HO 
Het INDUSTRIE-ASSORTIMENT bestaat uit: W3, P2, K2, MKS, 
MG2, T1, R2, Z2, H2. Normale (assortiments)prijs f 774,—. Spe- 
ciale NETTO-prijs f 635,—. Bestelnr. IN 
















Alle genoemde prijzen zijn inclusief 
18% BTW. Administratiekosten 
hebben we afgeschaft en 
verzendkosten (f 5,-) betaalt u 
alleen voor orders beneden 

f 150,- Remboursement kost 
f 7,50: boven f 250,- franko 


4) bij onze balie aan de Adm. de 
Ruyterlaan 56 (achter winkel- 
centrum) te Hilversum, geopend 
van dinsdag t/m zaterdag 

9 00-18 00 uur. 


Informeer ook naar ons 
interessante programma 
PROTON BOUWPAKKETTEN ! 
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's maandags 
gesloten 

Wij zijn geopend 
dinsdag t/m vrijdag 
van 9.00 - 18.00 uur 
zaterdag van 

9.00 - 17.00 uur 


Nog steeds de bekende 
Twenthe trafo's 

Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10- 
12-14-16-18 en 24 Volt in de 


uitvoering 
1 ampere ....... f 20, — 
2ampere....... f 25, — 
3ampere....... f 30, — 
4 ampere ....... f 34, — 
6 ampere ....... f 45, — 
10 ampere ....... f 56, — 


Verder leveren wij uit voorraad 
alle Löwe transformatoren. 
Belt u even. 


tussenmeters 


Tussenmeters voor 
Camping controle 
eigenverbruik enz. 


220 volt 

10 amp ........ f 12,50 
30 amp …........ f 17,50 
3 fase kwh meters 

3x 10amp ...... f 25, — 
3x20amp ...... f 35, — 
Schakelklokken 


gebruikt doch in prima 
staat 


220 volt 10 amp .. f 25,— 
Idem met 2 schakeluurwerken 
2 x.6 amp f 45, — 


Wij hebben een grote sortering 
kasten en kastjes in kunststof 
en metaal. 


Wij zijn kampioen in luid- 


sprekers 

AD 12100....... f 69, — 
AD 10100 ....... f 59, — 
AD 9710M7..... f 52,50 
AD 8065 W4..... f 42,50 
AD 8066 W8..... f 42,50 
AD 5060 M 8 

AD 7080 M 8 

AD 2070 T 4 

AD 2290 T 4 


AD 1065 M 8 Mp/stuk f 32,50 
4 stuks f 115, — 
AD 2070 Z 150. ... f 7,95 
AD 4470 Y 4 
AD 3590 X 15 
AD 0160 T 4 per stuk f 14,50 
2 stuks f 25, — 





Transistoren 

Wij leveren alle soorten evenals 
IC's tegen de laagste prijzen. 
Verder leveren wij alle weer- 
standen 1/8 tot 2 watt in kool- 
of draadgewonden in 5 en 10 
watt. 

Ook elco's en kondensatoren. 


Verder draadgewonden pot- 
meters in 5-30-60 en 100 watt. 


Tevens hebben wij nog steeds 
grote voorraad radio- en TV- 
buizen tegen goede prijs. 


Speciaal aanbieding 2SC936 = 
BU 208 . perstukf 8,50 
3 stuks f 22,50 


Geigerteller, prof. 
apparaat merk 
Frieseke en Hoepfner. 


Folder op aanvraag. 
Meetbereik: 0,02-5 p/h 
Katalogusprijs + f 5OO,— 
Bij TWENTHE eenmalig 

f 239,50 


Speciaal draad- en kabel- 
aanbieding 

Kabel, gekleurde aders met to- 
taal afscherming, metaal en 
plastic. Leverbaar in 42 - 74 - 
90 en 100 aders 


4,20- 7,40- 9, — - 9,90 p/m 


Coaxkabel voor video en ca. 


70 ohm dun, op rol 100 meter 
f 32,50 


Rol flet kabel 5 aderig 

150 meter f 45, — 

Idem uit onze vorige aanbie- 

dina 8 aderig f 0,40 p/m 
14 aderig f 0,80 p/m 


ee eee ee 


vierkant 
f 32,50 


Blowers 120 mm 
DAM Lr den Ee at 
Dwarsstroomventilator 

17 cm uitlaat 220 V . f 22,50 


Losse motor met vin 220 V 


f 7,95 





Losse vin voor ventilator 
30 cm doorsnede . .. f 2,95 


Diverse motortjes voor cas- 


sette recorderz enz. vanaf 
f 3,95 


2 stuks auto luidsprekers 


in kastjes 8 ohm 3 watt 
f 12,50 p/stel 


Batterij klok leuk model 
22,75 





Ph. FM tuner met ECC85 


zonder buis 






RADIO of versterkerkast 
(hout) met luidspreker 4 ohm 
4 watt oval. 
Nieuw in doos, 

weggeef prijs f 13,95 


, Quadro adapter voor 


f 17,50 


eee ne ee ee De 





Nord-Mende afstandbedie- 
ning voor KTV met 7 m kabel 
f 8,95 





f.m. .tuner 
bouwpakket 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder .f 19,50 


motoren met vertraging 
220 volt 

ph motor 8 toer p/min 7,95 
ph motor 30 toer p/min 17,50 
ph motor 8 toer p/min 

17 watt 


Transistor ontsteking 


voor auto 12 volt met aansluit- 
schema ......... f 59,50 


Acculaders: Voedingsspanning 
220 volt FABRIEKSNIEUW 
A. 12 V- 50amp f 445, — 
B. 24 V- 30 amp f 495,— 
zonder meetinstrumenten 


C. 24 V- 50amp f 545,— 
D. 24 V-125 amp f 990,— 
E. 24 V-150 amp f 1500,—* 
F. 24 V- 65 amp f 595,—* 


Met stroom-en spannings- 
meter en een schakeluurwerk. 


Extra Speciaal Rosenthal 
draadgewonden potmeters 
10 Watt, in volgende waarden. 


Type P 10. 

100 ohm - 270 - 2k2 - 3k3 - 
3k9 - 4k7 - 6k - 10 k en 
18 kohm. ...f 6,95 p/stuk 


Idem 20 Watt Type P 20 

3,9 ohm - 4,/ ohm - 10 - 22 - 

150 - 220 -2k2-2k7-4k7 ohm 
8,95 p/stuk 

Tevens ook nog pot. 20 ohm 

630 watt. Nieuw in doos. 


f 37,50 
Zwarte tafeltelefoon . f 25, — 
Zwart wandtoestel .. f 17, — 
Meeluistertelefoon .. f 3,50 
Wandkontaktdoos .. f 7,50 
Omschakelaar . .. .. f 4,95 
4 aderig telkabel 
p/meterf 0,45 


Wij zijn gesloten 
vanaf 24 december '78 
t/m 1 januari '79 


RADIO-JERVICE-" TWENTHE "BM. 


bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18, en 
circa 10 min. lopen van holl. en staatsspoor. 


advertentie 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


stille veerkade 11-13 - den haag - tel. 070-469200 
postbus 16415 - giro 201309 - telex 32358 






flatcable 


nu alleen bij Twenthe voor 
superlage prijzen: 
A. 14-aderig paarsgewijs ge- 


twist ....... a f 0,80 p/m 
B. 7-aderig- stugge kern 
a f 0,40 p/m 


TOPHIT 1978 


Wederom bij “Twenthe''’, een 


STEREO 
CASSETTEDECK 


van een bekende West-Duitse- 
fabrikant 


Technische gegevens: 


Omschakelbaar voor 2 band- 
soorten Fe. en Cr. 

19 Transistoren en 9 diodes 
Bandsnelheid 4,76 cm/s 

+ 1,5% 

Overspreekdemping: 

Mono beter dan 60 db 

Stereo beter dan 30 db 
Frequentiebereik: 

60- 12500 Hz 
Omspoeltijd: + 
een C 60 cassette 
Deze recorder is met uitzonde- 
ring van de voeding en afdek- 
plaat + cassettehouder geheel 
gemonteerd en natuurlijk afge- 
regeld. 


Voor snelie beslissers 
een 


WEGGEEF 
PRIJSJE F 99, 


voeding (Bouwpakket) 

f 24,50 
afdekplaat + cass. houder 

f 9,50 
Deze set kompleet + ekstra 
voordeel ....... f 129,50 


Attentie: tijdelijk 
eenmalige aanbieding 
zolang de voorraad 
strekt. 


Wijzigingen voorbehouden. 


60 sec. voor 





Speciaal aanbieding 

Twenthe kunststofkastjes 
No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm 
per st. f 1,50 1Ostuksf 12,50 
100 stuks f 100,— 
No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 
perst.f 1,95 1Ostuksf 15,— 
100 stuks f 125, — 
No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
grijs per stuk f 6,95 
10 stuksf 59,50 
No. 4 Afm. 190x135x100mm 
zwart per stuk f 6,95 
10 stuksf 59,50 





advertentie elektuur december 1978 — 12-103 





Speel met geluid.… 
en verdien deze fantastische kast 


Het unieke Philips 
programma onderdelen- 
pakketten mengversterkers 
en regelaars omvat niet 
minder dan negentien 
eenheden om zelf een 
complete geluidsstudio op 


kelde FM-afstemeenheid 
NL 3702 is nu een tijdelijke 
aanbieding van kracht. 


Bij aankoop van 


te bouwen. 12 bouwpaketten 
De kwaliteit en betrouw- . | 
baarheid van deze uit het programma 
eenheden zijn dusdanig dat mengversterker- 
ze bij vele professionele 
geluidsinstallaties worden eenheden wordt 
toegepast. de functionele kast 
Ter gelegenheid van de 
introductie van de speciaal NL 420 K geheel 





gratis bijgeleverd ! 


voor deze reeks ontwik- 


N.B: — De typen NL 3702, NL 3715 en NL 7314 tellen 
— De kast NL 420 K wordt, geheel compleet, in voor twee eenheden. 

bouwdoosvorm geleverd. Deze aanbieding is geldig van 1 september tot 
— Het frontpaneel NL 740 BL wordt niettot de 15 november 

mengversterkereenheden gerekend. (in bepaalde gevallen tot 15 december). 


Vraag uw onderdelenleverancier 


PHILIPS 


PHILIPS En 





12-104 — elektuur december 1978 | advertentie 
mmm 


Speciale aanbieding 


— zeer goedkoop — 





€ 


ACTEN ELO Ee (0) 
a TC 
Ker (OKO5Ter| |F: 0 (-\p 







Kojak-sirene voor bewaking van huis, auto, boot, tuin enz., met 
ingebouwde 5W ‘jank'-generator en toonhoogte-intervalregelaars. 
Geluidsnivo 110 foon (denk aan pijngrens). Weersbestendige uitvoe- 
ring door een speciale beschermende film. nn 

SUPER-KWALITEIT ......... prijs f 46, — 


( _Specialeaanbieding 
— zeer goedkoop — 


Dubbel-conus-luidspreker ‘SP-500 X' (DF-12-HC-4), in 
verbeterde uitvoering, met zeer hoog rendement voor 
kleine en middelgrote Hi-Fi-boxen. Breedband met 
z ingebouwde hoge-tonen-kegel- vandaar het totale fre- 
E kwentiebereik van 30-20.000 Hz, imp. 8, belastbaar- 
heid 20 W (max. 25 W in gesloten box, 5-10 liter). Maten: 130x1 30 
mm. Opening 110 mm gd. Slechts f 18,— per stuk. 
Levering onder rembours + verzendkosten. 











TELECOMMUNICATIE 
BV 





GROEN VAN PRINSTERERWEG 15 — 17 
POSTBUS 14 3730 AA DE BILT - HOLLAND 
TELEFOON 030-763521* TELEX 47617 







Bruens Electronic Import, Ernst Reuterstr. 4, D-5030 Hürth-Gleuel, 
Tel. 09-49-2233-33872 


MEETAPPARATEN KUNT U OOK HUREN ! 


Per week, per maand en langer. Vraag onze catalogus aan! 










OSCILLOSCOPEN: HP, Philips, Tektronix. 
SCHRIJVERS: B & K,‚ Brush, Kipp, Philips, 
San-Ei, Watanabe, W + W,‚ Yokogawa. 
LOGIC ANALYSERS: Biomation, HP. 
GELUID & TRILLING: B & K. 


En verder nog ca. 500 andere moderne apparaten 
HP 1615 _— en opnemers van 60 verschillende fabrikaten. 


EURO ELECTRONIC RENT SEE NE 


1 doos met sloopprinten 
áf 20,- 
vol met onderdelen 
waaronder: 


ICs DTL en TTL, weerstanden, instelpotmeters, condensatoren, 
elkds, dioden, transistoren- groot en klein, optocouplers, thyristors, 
spanningsregelaar, trimpotmeter, brugcellen, lamp + 1 dr 5 volt enz. 
+ 300 onderdelen VOOR NOG GEEN f 0,07 PER STUK. 

Bestellingen op giro 2442625 (porto f 5,00. 


K.de Vries 
H.Albrechtstr.278 Grootebroek. 

















Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 

Prijzen exkl. b.t.w. 


EL Î EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 
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DIGITELL 11018 CoSmosounD 


elektronisch Een totaal nieuw orgelont- 


werp, dat gebruik maakt 

van RCA Cosmos IC's voor 
de toonopwekking en klavier 
schakeling. 








De kast is zo ontworpen,dat 
deze op een tafel kan worden ge- 
plaatst of tegen de wand geschroefd 
en zodat de ingenomen plaatsruimte mini- 
ed Kunststof ee 
beklede kast, grote {’ àl 
(0,5 inch) LED displays en een \ 
zeer geavanceerde schakeling GEGEVENS: 4 oktaafsklavier met 2',4'en 8'stemmen. 
MOS-LSI circuits TOON= digitale hoofdoscillator met CMOS frequentiedeling 
met 5 fi Het ‚ OPWEKKING: en toonschakeling. 
Medium Speed, dual slope in- dokumentatie- EFFEKTEN : in standaarduitvoering met percussion, sustain, 
tegration, ca. 4 samples/sek. en is Een ge : tremolo, nn en hawaïan sE 
; î ï a rijgbaar gen per TEMMEN : tiptoets bediening met LED-indikatie voor: trumpet 
Uiteraard met polariteits aan taling van f. 30.=, | 8, horn 8, clarinet 8, violin 4, flute 2, piano, 
wijzing ern overloadbeveiliging welke bij bestel- xylophone whistle. 
Bij te hoge spanning verschij- ling in mindering 8 AANSLUI- externe versterker hoofdtelefoon, zwelpedaal per- 
nen de letters OFL (overflow) wordt gebracht. TINGEN : cussiepedaal ingebouwde monitor-versterker en luid- 
3 B, pe 12.315.=- spreker. 
op het display. 
technische gegevens: | 
2uA/200ur/20mA/2ZAmo. 
weerstand: 20ohm/2K/200K/20tegohm. 
nauwkeurigh:AC 0,5% + 1 digit. INDIKATOR a ze 
de en Sen GR Een komplete set met print, 10 a 
ingangsimp.:2V/20V 19Megohm. En Rn 
200V/2KV/100Megohm. gebouwd me Pampa Ss N . f ned 
Afmetingen::180x65x140 mm. De equalizer geeft verbetering En be ae aan Asen Zk N 
Voeding :6 penlite cellen(niet inbegr der ruimte-akoestiek, kompen- SCORSONEART SSSR b Jgop g 
ziet u wat er met de netspanning aan 
En seert verschillen tussen beide . EE î in d Ens 
Prijs als bouwdoos, geheel stereokanalen en geeft kwali- de hand is. Onmisbaar in de service 
kompleet met uitvoerige stap- teitsverbetering bij het af- werkplaats en voor installateurs , 
voor-stap bouwbeschrijving 1 d £ 1 maar ook thuis een nuttig accessoire 
adden Bevat | IC en 8 LED's Bouwdoosje met \ 
ten. behuizing en alle 
K) en + f5,50 verz.kst. onderdelen slechts 
| | Á „fr.2975,-) B. (Bfr .l390,e) 
GEE 
deurbel 
EEN Ronde kunststofbehuizing, die zowel 
Ee, ne neergezet als opgehangen kan worden 
mn en Eén sensor zit binnenshuis de ande- 
ER À re wordt buiten gemonteerd en een 2 


aderig snoertje aangesloten. Aanwij- 


zing met 10 mm.LED displays tussen 
-40° en 1259C. Automatische omscha- 
keling tussen binnen en buiten , of 


handbediening via een schakelaar. 
Met binnen verlichting, dus altijd 
afleesbaar. Voeding 220 V., 50 Hz. 
Nauwkeurigheid + 0,10C, 


Komplete kit met kast front, prints 
en alle komponenten, 


inkl.verz. Pr ND: snee tt Ì 
kosten LBO HE ge exclusief verz.kosten 
Dn Afi ’ B.fr.2100.- 

. . ie > É Ô ” 


2585, 


Een praktische experimenteerdoos, EN DIGITAAL RADIO-DISPLAV 
uitgevoerd in een fraaie diploma- 


tenkoffer. ( afm. 40 x 30 x 8 cm) B ' Vervang nu uw afstemschaal door deze digitale 
Stap voor stap wordt uw kennis LEE AM en FM frequentie-uitlees-eenheid; Geschikt 
aan de hand van 200 uitvoerig be- voor tuner, auto-radio of kommunikatie-ontvan- 
schreven praktische experimenten gers=-met een enkelvoudig middenfrequent. Tevens 
verdiept.De eigenschappen en wer- eenvoudig om te schakelen als klok, kalender of 
king van alle in de koffer aanwe- N î 9 E 


zige komponenten wordt verklaard. i K stopwatch. 


De verbindingen tussen de maakt gebruik v.d. Texas 
komponenten worden door eenvoudi- Instruments TMS1955  mi- 
ge draadverbindingen tot stand 11 met 
gebracht,zodat elke schakeling in krocontro er voor Ë 


een ogenblik kan worden opgebouwd spelen v.24 verschillen- 
en afgebroken. de melodieen wanneer er 
De modernste elektronische kompo- op de deurbel wordt ge- 
nenten, zoals zonnecel, thyristor drukt. Welke evergreen of 


transistoren, dioden, LED's foto- f 
ie ep fe ha 
weerstand, geïntegreerde schake- klassieke ouverture 


ling, relais, transformator enz. gespeeld bepaalt u zelf 
zijn in de koffer aanwezig. d.m.v. 2 programmeerver- 


Batterij gevoed. bindingen. 50 
Een greep uit de 200 beschreven Komplete qg:0 Komplete kit met een 


schakelingen: bouwkit bouwbeschrijving 
signaalinjektor, meetzender, div. B.fr.1500.- en aansluit- 


testers, tijdschakelaar, licht =— inkl.verz.kosten gegevens: 
schakelaar, intercoms, div. radio 


schakelingen, waaronder een IC -— n ex 
radio, div. versterkers, alarmap- voor België : vern 5 
8 


paraten, elektron. orgel en piano J.C.RIBBINK Handelsmaatschappij 


Rodenrijt39 - 3581 ACHEL. 
dimmer, leugendetektor enz. enz. tel: 011/649220 PCR 000-0717-446-34 B.fr.2.385 
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Almelo 

Radio Nijhuis 
Amstelveen 

Fa. Valkenberg 
Amsterdam _ 
Fa. Valkenberg 
Delft 

Radio Gerrése B.V. 
Eindhoven 

De Boer Elektronika 
Enschede 

Radio Nijhuis 
’s-Gravenhage 
Radio Gerrése B.V. 
Groningen 

Radio Okaphone 
Hengelo 

Radio Nijhuis 
Rotterdam 

M. van Embden B.V. 
Utrecht 

Radio Electronica 
Centrum B.V. 
Zaandam 

Fa. Valkenberg 


1 U kunt alvast 7 
enseten bij: 


Nederland 


Tel.: 05490-19191 
Marktstraat 12 

Tel.:020- 432470 
Amsterdamseweg 446 
Tel: 020 - 184022 
Kinkerstraat 208-222 
Tel.:015- 132234 
Voldersgracht 18 

Tel: 040- 448229 

Kleine Berg 41 

Tel.:053- 315169 
Oldenzaalsestraat 30-32 
Tel.:070- 455426 of 455427 
Regentesseplein 229-231 
Tel: 050 - 126819 

Oude Ebbingestraat 60 
Tel.: 05400 - 17567 
Telgen 11 

Tel: 010-669909 
Zwartjanstraat 13 
Tel.:030- 319636 


Vinkenburgstraat6 — 
Tel.:075- 168255 
Peperstraat 135-145 


België 

2000 Antwerpen Tel: 031/32.08.09 
EDC Minderbroedersrui 40 
8000 Brugge Tel.: 050/33.05.26 
Radiocenter Hoogstraat 40 
1000 Bruxelles Tel: 02/513.76.40 
Cotubex Rue de Cureghem 43 
1000 Bruxelles Tel: 02/511.51.65 
Vadelec Electronics Rue de la Roue 35/37 
8500 Kortrijk Tel.: 056/21.59.83 
International Electronics Grote Kring 11a 
2180 Kalmthout Tel: 031/66.75.61 
Audiotronics Kapellensteenweg 389 
3000 Leuven Tel.: 016/23.47.98 
Lovan Electronics Diestsestraat 177 
2700 Sint Niklaas Tel.: 031/76.78.90 
G&L Electronics Ankerstraat2 
9000 Gent Tel: 091/25.42.02 
Radiohome Lange Violettestraat 8 
3180 Westerlo Tel.: 014/54.45.81 
DKW Electronics Nieuwstraat 29 

Simac Electronics 


GUARANTEE 


Veenstraat 20-5503 HR Veldhoven 
Bd. du Triomphe 148 - 1160 Brussels 


meetapparatuur 
Sn om van te bli ven 


genieten… 


OS 250b 


twee kanaals! 


Bandbreedte: 15 MHz 
Gevoeligheid: 2mV/cm 
Beeldscherm 8x10 cm 
X-Y mogelijkheid 





OS 245a 


twee kanaals ’ 


Bandbreedte: 10 MHz 
Gevoeligheid: 5mV/cm 
X-Y mogelijkheid 
Gekalibreerde 
verzwakkers 


Grote LCD uitlezing 

28 Meetbereiken 
sd | Stroommeting tot 10A 
mmm Volledig beveiligd. 


eN rp EP PBP a 


prijswijzigingen voorbehouden 








de superpocket 


273 schakelingen 


(ISBN 90 70160 04 8) 


Een gevarieerde selektie van 273 
schakelingen, waarin o.m. opgenomen: 
elektrische dobbelsteen / versterkers / 
elektronische nagalm / modelspoor 
schakelingen / geluidseffekt 
schakelingen / lichtorgels / digitale 
klokken / voedingen / spelletjes en 
veel praktische schakelingen voor 
huis, tuin en keuken. 


prijs f 12,50/Bfrs. 188 
‘prijs f 12,95/Bfrs. 195 


printenboek 
(ISBN 90 70160 02 1) 


Met een keuze uit de meest sukses- 
volle Elektuur-ontwerpen zoals: 
Edwin versterker / universele Elektuur 
voeding / PLL IC-stereodekoder / 
kwadro synthesizer / DNL ruisonder- 
drukker / discomix / BARRUS 
(BAsisbreedte, Rumble, RUis, Spraak- 
filters) 


prijs f 11,50/Bfrs, 175 
*prijs f 11,90/Bfrs. 180 





digiboek 1 
(ISBN 90 70160 05 6) 


Denken over, formuleren in en 
schakelen met digitale techniek. 
Dit boek (ca. 60 pagina’s, Elektuur- 
formaat) leert u de grondbeginselen 
van de digitale techniek, zonder dat 
hiervoor een uitgebreide wiskunde- 
kennis wordt vereist. Aan de hand van 
bijgevoegde opgaven kunt u uw kennis 
toetsen, terwijl een uitgekiende 
experimenteerprint de mogelijkheid 
biedt deze kennis in praktijk te 
brengen. _ prijs f 20,70/Bfrs. 315 
*prijs f 21,45/Bfrs. 320 


digiboek 2 


(ISBN 90 70160 06 4) 


Aansluitend op Digi-boek 1, behandelt 
het tweede boek (ca. 100 pagina's, 
Elektuur-formaat) praktische en in 
Elektuur beproefde digitale 
schakelingen, zoals: frekwentiemeter 
met meetversterker / DIL-LED-probe / 
morse-typer / LEP / 7400 sirene / 
eierwekker / lottomaat / 
pulsgeneratoren. 

De nabouw van de meeste ontwerpen 
wordt sterk vereenvoudigd door de 
geteste printontwerpen, die tevens 

zelf kunnen worden geetst. Maar voor 
hen, die de voorkeur geven aan kant en 
klare kwaliteitsprinten, zijn de meeste 
schakelingen in de EPS-service van 
Elektuur opgenomen. 


prijs f 14, —/Bfrs, 210 
*prijs f 14,50/Bfrs. 220 


(ISBN 90 70160 08 0) 










Boek 75 beantwoordt aan de 
groeiende vraag bij (nieuwe) lezers 
naar een serie interessante ontwerpen 
in boekvorm, samengesteld uit 
vroegere Elektuur-uitgaven, die 
representatief zijn voor de gehele 
elektronica-sektor. 

In dit boek zijn daarom schakelingen 
opgenomen op het gebied van de LF- 
en HF-techniek, de analoge en digitale 
techniek, de meettechniek en de 
elektronische spelen. De meeste 
schakelingen zijn opgenomen in de 
Elektuur-printservice. 

Boek 75 bevat o.m: 
MD-voorversterker / SSB-ontvanger / 
digitale klok / dimmer / dobbelsteen / 
geintegreerde spanningsregelaars (drie 
versies) / digitale toerenteller / licht- 
orgel /e.‚v.a. 


Boek 75, Elektuur-formaat, 
108 pagina’s 


Prijs f 14,75/Bfrs. 222 
*prijs f 15,25/Bfrs. 230 


elektronica treffers 
(ISBN 90 70160 09 9) 


Onder deze titel brengt Elektuur een 
aantal interessante ideeen en 
ontwerpen waar nog steeds zeer veel 
belangstelling voor bestaat, maar waar- 
van tot nu toe een overzichtelijk boek 
ontbrak. 

Met ontwerpen als mos klok / preco 
voorversterker / Watt meter / ekwin 
eindversterker 5O W / IC drumbox / 
PLL systemen / e.v.a., is elektronica 
treffers een schot in de roos. 


Elektronica treffers, 
Elektuur-formaat, 108 pagina’s 


Prijs f 15,50/Bfrs. 233 
*prijs f 16,05/Bfrs. 240 


Bestellingen kunnen worden verricht door 
storting van deze bedragen op gironummer 
124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 
Beek (L.). 

(voor België op PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding van de betreffende 
titel(s). 

* m.i.v. 1 januari 1979 

Alle prijzen zijn inklusief verzendkosten. 





